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Art. 2 - (1) In sensul prezentei metodologii, consumul tehnologic
reprezintd cantitatea de gaze naturale, exprimata in unitati de volum
si de energie, necesard a fi consumata de OTS pentru asigurarea
parametrilor tehnologici necesari desfasurarii activitatii de transport
al gazelor naturale.

(2) Consumul tehnologic din ST calculat/estimat pe durata unui an
gazier de OTS si transmis la ANRE este compus din:

a)consumul tehnologic localizat-determinat;

b)consumul tehnologic nelocalizat-estimat.

(3)Consumul tehnologic localizat-determinat din ST, prevazut la alin.
(2) lit. a), este suma a cantitatilor de gaze naturale achizitionate de
OTS in vederea:

a)functiondrii statiilor de comprimare a gazelor naturale, calculate
conform prevederilor art. 5;

b)incalzirii gazelor naturale si a incintelor tehnologice, calculate
conform prevederilor art. 6;

c)curatarii impurititilor din conductele de transport al gazelor
naturale, calculate conform prevederilor art. 7;

d)curatarii impuritatilor din separatoarele de lichide montate pe
traseul conductelor de transport al gazelor naturale, calculate conform
prevederilor art. §;

e)verificarii si reglarii periodice a supapelor de siguranta, calculate
conform prevederilor art. 9;

frepararii, reabilitarii si/sau dezvoltarii ST, calculate conform
prevederilor art. 11.

(4)Consumul tehnologic nelocalizat-estimat din ST, prevazut la alin.
(2) lit. b), este suma a cantitatilor de gaze naturale achizitionate de
OTS, ca urmare a:

a)uzurii In exploatare a conductelor de transport al gazelor naturale,
estimate conform prevederilor art. 12;

b)neetanseitatilor 1mbinarilor demontabile datorate wuzurii 1in
exploatare, estimate conform prevederilor art. 13;

c)cresterii accidentale a presiunii la exploatarea supapelor de
siguranta, estimate conform prevederilor art. 14;

d)accidentelor tehnice, fisuri si ruperi, estimate conform prevederilor
art. 15-18.

(5) In categoria de consum tehnologic din ST nu se incadreazi
cantitatile de gaze naturale achizifionate in vederea:

a)utilizarii In scop administrativ. de OTS 1in sediile aflate in
proprietatea/folosinta acestuia;

b)compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma unor
incidente tehnice, cu autor cunoscut;

c)compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma unor
incidente tehnice In ST, cu autor necunoscut, daca OTS nu detine
inscrisuri din care sa rezulte masurile Intreprinse pentru recuperarea
prejudiciului;

d)compensarii volumelor de gaze naturale disipate In urma unor vicii
de executie ale obiectivelor din ST aflate In perioada de garantie;

Art. 2 - (1) in sensul prezentei metodologii, consumul tehnologic
reprezinta cantitatea de gaze naturale, exprimata in unitati de
volum si de energie, necesara desfasurarii activitatii de transport al
gazelor naturale.

(2) Consumul tehnologic din ST calculat/estimat pe durata unui an
gazier de OTS si transmis la ANRE este compus din:

a) consumul tehnologic masurat/determinat;

b) consumul tehnologic UFG.

(3) Consumul tehnologic masurat/determinat din ST, prevazut la
alin. (2) lit. a), este suma a cantitatilor de gaze naturale achizitionate
de OTS in vederea:

a) functionarii statiilor de comprimare a gazelor naturale,
calculate conform prevederilor art. 5;

b) incalzirii gazelor naturale si a incintelor tehnologice,
functionarii grupurilor generatoare de curent electric,
calculate conform prevederilor art. 6;

(4) Consumul tehnologic UFG din ST, prevazut la alin. (2) lit. b),
reprezinta consumurile nedeterminate din SNT precum si
incertitudinile in determinarea marimilor masurate si calculate din
ecuatia de echilibrare.

(5) in categoria de consum tehnologic din ST nu se incadreaza
cantitatile de gaze naturale achizitionate in vederea:

a) utilizarii in scop administrativ de OTS in sediile aflate in
proprietatea/folosinta acestuia;

b) compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma
unor incidente tehnice, cu autor cunoscut;

¢) compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma
unor incidente tehnice in ST, cu autor necunoscut, dacd OTS
nu detine nscrisuri din care sa rezulte masurile intreprinse
pentru recuperarea prejudiciului;

d) compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma
unor vicii de executie ale obiectivelor din ST aflate in
perioada de garantie;

e) compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma
unor interventii neautorizate ale tertilor asupra
sistemelor/mijloacelor de masurare a gazelor naturale,
respectiv:

(1) deteriorarea, modificarea fard drept sau blocarea
functionarii acestora;

(i1) ocolirea indicatiilor acestora, prin realizarea de instalatii
clandestine;

f) compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma
folosirii instalatiilor clandestine racordate la ST;

9)
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e)compensdrii volumelor de gaze naturale disipate in urma unor
interventii neautorizate ale tertilor asupra sistemelor/mijloacelor de
masurare a gazelor naturale, respectiv:

(i) deteriorarea, modificarea fara drept sau blocarea functionarii
acestora,

(il) ocolirea indicatiilor acestora, prin realizarea de instalatii
clandestine;

f)compensarii volumelor de gaze naturale disipate in urma folosirii
instalatiilor clandestine racordate la ST;

g)compensarii volumelor de gaze naturale datorate dezechilibrelor din
sistem, ca urmare a unor consumuri inregistrate de utilizatorii de retea
peste cele alocate/ nominalizate ferm prin contractele incheiate cu
OTS.

Capitolul 111
Calculul consumului tehnologic localizat-determinat din sistemul de
transport

CAPITOLUL III
Calculul consumului tehnologic masurat/determinat din sistemul
de transport

Art.6
— T - temperatura gazelor naturale, [K].

Art.6

T — temperatura gazelor naturale; aceasta se preia din buletinul
de analiza cromatografica emis pentru zona de calitate aferenta
sursei din care provin gazele naturale utilizate pentru incilzirea
gazelor si cu data prelevérii cea mai apropiatd de data citirii
sistemelor/mijloacelor de masurare a gazelor naturale, [K].

Art.7 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
curatarii impuritatilor din conductele de transport al gazelor naturale,
dupad cuplare sau la activitatile de mentenantd, se realizeaza prin
introducerea 1n conducta a unei cantitdfi de gaze naturale, sub
presiune, pana la evacuarea aerului, respectiv a impuritatilor
solide/lichide din aceasta, care se prezintd sub forma de particule
solide zgura, praf sau particule lichide, si se calculeaza, daca este
cazul, de OTS cu formula:
2

B p

4 Po

& gIE

unde:

—V_ s imp - volumul de gaze naturale necesar curatdrii de
impuritati a conductelor de transport al gazelor naturale, [mc];

—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];

— L - lungimea conductei de transport al gazelor naturale, [m];

— s - coeficient de alunecare, s = 1,02 + 1,15;

— p_a - presiunea atmosferica, p_a=101325Pa;

— p - presiunea gazelor naturale la care se realizeaza operatiunea de
curatare a conductei, [Pa].

(1*1)Formula prevazuta la alin. (1) se aplica si pentru determinarea
volumelor de gaze naturale in cazul operatiunilor de godevilare,
respectiv pentru:
a)volumul de gaze naturale refulat din gara de lansare, dupa lansarea
PIG-ului;
b)volumul de gaze naturale refulat, necesar curatarii impuritatilor din
tronsoanele de conducta situate intre robinetul din amonte de gara de
sosire gi gara de sosire.
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(2)Daca procesul de curdtare de impuritati i umplerea conductei cu
gaze naturale sunt operatii simultane, volumul de gaze naturale
prevazut la alin. (1) se calculeaza numai pentru curatarea conductei.
(3)In situatia in care sunt supuse curatirii de impuritati mai multe
tronsoane de conducta in aceeasi luna, OTS raporteaza toate volumele
de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile alin. (1).
(4)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
tabelul nr. 3 din anexa nr. 1.

(5) Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (1), in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand 1n considerare puterea calorificd superioara aferenta
zonei de calitate in care este amplasatd conducta de transport al
gazelor naturale sau, dupa caz, puterea calorifica superioara a zonei
de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale utilizate la
curdtarea impuritatilor; in ambele cazuri, puterea calorifica superioara
corespunde datei la care se realizeaza curdtarea impuritatilor.

Art. 8 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
curatarii impuritatilor din separatoarele de lichide montate pe traseul
conductelor de transport al gazelor naturale, inclusiv a celor amplasate
in vecinatatea garilor de primire PIG si a celor montate subteran in

SRM/SCV/NT, V_SL, se calculeaza, daca este cazul, de OTS, tinadnd
cont de diametrul si lungimea conductei de refulare.

(2)Pentru calculul volumului prevazut la alin. (1) si prezentat in
tabelul nr. 1 au fost luate n considerare urmatoarele informatii:
a)presiunea de calcul a gazelor naturale - 10 bari (10 x 10”5 Pa);
b)diametrul nominal al conductei de refulare @1 + 4, respectiv D r
25 mm + 100 mm;
¢)lungimea conductei de refulare L r=1 m + 30 m;*.
d)coeficientul pierderilor de presiune liniare (prin frecare) f = 5;
e)timpul de curgere picaturi + gaze naturale, T= 30 s;
f)formula de calcul al debitului de gaze naturale, intre presiunea de
lucru din conducta de refulare si presiunea atmosferica, prevazuta la
art. 50 din Normele tehnice pentru proiectarea si executia conductelor
de transport gaze naturale, aprobate prin Ordinul presedintelui
Autoritatii Nationale de Reglementare iIn Domeniul Energiei nr.
118/2013, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3)Pentru alte valori ale lungimii si diametrului nominal al
conductei de refulare, volumul de gaze naturale, prevazut la alin.
(1), se obtine prin interpolarea liniara a informatiilor din tabelul
nr. 1.

Tabelul nr. 1

Diametru
mominal
al
conductei
de
refulare

Lungime conducta de refulare

D r 1 5 7 10 |15 0 25 30
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25 27,4 22,3 20,3 |18,1 (15,6 |13,9 (12,7 |11,7
32 50,4 41,8 38,4 [34,6 30,2 27,1 24,8 [22,8
40 67,9 157,4 53,1 48,1 42,3 38,2 (35,0 31,9
50 113,2097,7 91,3 83,7 (74,4 67,6 62,4 57,9
30 275,0245,91233,5[218,1{198,0]182,5(170,3|160,1
100 447,8436,6418,5395,1363,5|338,4318,0300,5

(4) Pentru alte valori ale presiunii, volumul de gaze naturale din
tabelul nr. 1 se va inmulti cu coeficientul prevazut in figura nr. 1.
Coeficient de corectie, verificare si reglare periodicd a supapelor de
siguranta, presiune inalta

(4"1)Modul de calcul prevazut la alin. (2)-(4) se aplicd si pentru
determinarea volumelor de gaze naturale necesare purjarii:
a)sifoanelor montate pe traseul conductelor de transport al gazelor
naturale;

b)instalatiilor de filtrare si separare a gazelor naturale amplasate
suprateran.

(5)In situatia in care sunt supuse curdtirii de impurititi mai multe
separatoare de lichide in aceeasi luna, OTS raporteaza toate volumele
de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile alin. (2)-(4).
(6)OTS Iinregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
tabelul nr. 4 din anexa nr. 1.

(7) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate in care sunt amplasate separatoarele de lichide
prevazute la alin. (1) sau sifoanele si instalatiile de filtrare si separare
prevazute la alin. (4"1), din data curatarii de impuritati a acestora.

(1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar verificarii
si reglarii periodice a supapelor de sigurantd, V_SS, se calculeaza,
dacd este cazul, de OTS tinand cont de diametrul si lungimea
conductei de refulare.

(2)Pentru calculul volumului prevazut la alin. (1) si prezentat in
tabelul nr. 2 au fost luate 1n considerare urmatoarele informatii:
a)presiunea de calcul a gazelor naturale - 10 bari (10 x 10”5 Pa);
b)diametrul nominal al conductei de refulare @1 + 8, respectiv D r
=25 mm + 200 mm,;

¢)lungimea conductei de refulare L r=3 m;

d)coeficientul pierderilor de presiune liniare (prin frecare) f = 4;
e)timpul de incercare al supapei (timpul de actionare), T =30 s =+ 300
S,
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Dformula de calcul al debitului de gaze naturale, intre presiunea
de lucru din conducta de refulare si presiunea atmosferica,
prevazutd la art. 50 din Normele tehnice pentru proiectarea si
executia conductelor de transport gaze naturale, aprobate prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 118/2013, cu modificarile si completarile
ulterioare.

Tabelul nr. 2

(3) Pentru alte valori ale presiunii, volumul de gaze naturale din
tabelul nr. 2 se va inmulti cu coeficientul prevazut in figura nr. 1.
(4)In situatia in care sunt supuse verificarii si reglarii periodice mai
multe supape de sigurantd 1n aceeasi lund, OTS raporteaza toate
volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile
alin. (2) si (3).

(5)OTS 1inregistreazd informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale previzute la alin. (1), in conformitate cu
tabelul nr. 5 din anexa nr. 1.

(6)Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) Tn unitati
de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3)
si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta zonei de
calitate In care este amplasata supapa de siguranta din data verificarii
si reglarii acesteia.

Art. 10 - Cantitatile de gaze naturale necesare consumului tehnologic
din ST deriva din programul anual de mentenanta a conductelor ST si
din planurile de investitii si de dezvoltare a sistemului de transport pe
10 ani aprobat de ANRE.

Art. 11 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport ca urmare a repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltarii acestuia, se calculeaza, daca este cazul, de OTS cu
formula:

]’7! = e
£,

"w = (K = y;n&' aE V:‘xﬁip) Xp:

R
==
LxRxT

M, =22414xp, .

v.=Zepixi
|
" n
TﬁZJf;Tﬁ pe = mem

=1 i=1

T p
g = —
¥ T Pr De

Z=1+0257p, — 0.533%

r




Forma in vigoare a Ordinului Propuneri din partea S.N.T.G.N. TRANSGAZ S.A.

unde:
—V_U - volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport in vederea repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltarii acestuia, [m”"3];
— M - masa de gaze naturale, [kg];
— p_s - densitatea gazelor naturale n conditii standard; se preia din
buletinul de analizd cromatografica emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii cea
mai apropiatd de data finalizarii lucrarii, [kg/mc];
— p_N- densitatea gazelor naturale in conditii normale; se preia din
buletinul de analizd cromatografica emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii cea
mai apropiata de data finalizarii lucrarii, [kg/mc];
— p - densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/mc];
—V_c - volumul conductei de transport al gazelor naturale, [mc];
—V_as - volumul dopului de amestec aer si gaze naturale, [mc];
— Z - factorul de compresibilitate;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
—T c - temperatura critica a gazelor naturale, [K];
—T ci - temperatura criticd a componentilor, conform tabelului nr.
1 din anexa nr. 2, [K];
—T r - factor de temperatura;
— T - temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— L - lungimea conductei de transport al gazelor naturale, [m];
—M_m - masa molara, [kg/kmol].
—V_echip - volumul echipamentelor montate pe tronsonul de
conductd, daca este cazul; se ia In considerare volumul Inscris in
fisa tehnica sau pe placa de timbru;
—p - presiunea gazelor naturale din tronsonul de conducta supus
reparatiei/reabilitarii, la momentul la care se incepe refularea
gazelor naturale din respectivul tronson, in vederea golirii si
efectudrii reparatiei; n cazul lucrarilor de dezvoltare in care sunt
umplute tronsoane noi de conducta, presiunea utilizata in formulele
de calcul este presiunea gazelor naturale in conditii de lucru, [Pa];
—p_a - presiunea atmosferica, p_a = 101325 Pa;
— p_c - presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
— p_ci - presiunea criticd a componentilor, conform tabelului nr. 1
din anexa nr. 2, [Pa];
— p_r - factor de presiune.
—y_i - fractia molara; aceasta se preia din buletinul de analiza
cromatograficd emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat
de zona lucrarii, cu data prelevarii cea mai apropiatd de data
finalizarii lucrarii.
(2) Prin umplerea cu gaze naturale a unui obiectiv din cadrul ST se
formeaza un amestec de aer §i gaze naturale care este refulat in
atmosferd; volumul dopului de amestec V_as se calculeaza cu
formula:

4 xY(C
Vas=!{cKJ 3

J

unde:
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—Y(C_a) - marime adimensionala in functie de concentratia aerului
din amestecul gaze - aer (fractie zecimald) si se calculeaza cu
formula:

Y(C a)=a+bxC a"2,5+cxC a"0,5+dx In(C_a)

—C a=0,05;
—a=0,82503953;
—b=-0,55284456;
—¢=-1,2290809;
—d=-0,20472295;
— Pe - criteriul Peclet

p L

G T
(3) In situatia prevazuta la alin. (1), temperatura gazelor naturale in
conditii de operare (T) este indicatd de traductorul de temperatura
amplasat cel mai aproape de zona unde este situat obiectivul, pe
directia de curgere dinspre care se realizeaza umplerea tronsonului de
conducta.

(4)In situatia in care sunt supuse umplerii mai multe conducte de
transport al gazelor naturale in aceeasi lund, OTS raporteaza toate
volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile
alin. (1).
(5)Abrogat.
(6)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
tabelul nr. 2 din anexa nr. 2.
(7)Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (1), in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate unde are loc umplerea sau, dupd caz, puterea
calorifica a zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele
naturale utilizate la umplere; in ambele cazuri, puterea calorifica
superioara corespunde datei la care se realizeaza umplerea.
urmatoarele documente justificative care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):
a)procesele-verbale de punere in functiune ale tronsoanelor de
conductd sau ale echipamentelor supuse umplerii, dupa caz;
b)fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST supus umplerii,
intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de
mentenanta;
c)fisa tehnicad a elementelor de conductd de tip special supuse
umplerii, dupa caz, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 8
la Norma de mentenanta;
d)fisa tehnica a statiei de reglare masurare/statiei de masurare/statiei
de comandd vane/nodului tehnologic, dupa caz, intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenanta;
e)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde are loc umplerea;
fordinul de Ilucru/foaia de manevra intocmit/intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

Capitolul IV
Estimarea consumului tehnologic nelocalizat din sistemul de
transport

CAPITOLUL IV
Calculul consumului tehnologic UFG din sistemul de transport
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Art. 12 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a uzurii in exploatare a conductelor de
transport al gazelor naturale, se estimeaza de OTS in baza raportului
de expertiza tehnica.

(2)in baza raportului prevazut la alin. (1) OTS estimeaza si
inregistreaza nivelul volumului de gaze naturale, exprimate in unitati
de volum [mc], energie [MWh], precum si in procente din cantitatea
transportata de gaze naturale.

(3)OTS fundamenteaza masurile de reducere a volumului prevazut la
alin. (2).

(4)Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (2) In unitati
de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3)
si luand in considerare puterea calorifica superioara lunara calculata
ca medie aritmetica a puterilor calorifice superioare aferente zonelor
de calitate.

Art. 7. Consumul tehnologic UFG se calculeaza conform Codului
Retelei.

UFG=PROD+ IMP+ DEP*"EXTR- E - (Delta)(STOCCOND) —
CTm/d - EX CT - DEP/INJ- EXP

UFG - reprezintd rezultatul inchiderii ecuatiei generale de
echilibrare a SNT;

Acest termen cumuleazd consumurile nedeterminate din SNT
precum si incertitudinile in determinarea marimilor masurate si
calculate din ecuatia de echilibrare;

PROD - gazele naturale predate in SNT prin punctele de
intrare din perimetrele de productie;

IMP - gazele naturale predate in SNT (import) prin punctele
de interconectare transfrontaliera;

DEP"EXTR - gazele naturale extrase si predate in SNT din
depozitele de inmagazinare;

E - gazele naturale predate din SNT prin toate punctele de
iesire, cu exceptia celor aferente depozitelor de inmagazinare
si punctelor de interconectare transfrontaliera;
(Delta)(STOCCOND) - variatia gazelor naturale stocate in
conductele componente ale SNT reprezinta diferenta dintre
cantitatea de gaze naturale continutd in SNT la sfarsitul
perioadei de livrare si cantitatea de gaze naturale continutd in
SNT la inceputul perioadei de livrare;

CTm/d - gazele naturale aferente consumurilor tehnologice
masurate/determinate;

EX CT - reprezinta gazele naturale care nu se Incadreaza in
consum tehnologic din ST;

DEP7INJ - gazele naturale predate din SNT in depozitele de
inmagazinare subterana;

EXP - gazele naturale predate din SNT (export) prin punctele
de interconectare transfrontaliera.

Art. 13 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a neetanseitatilor imbinarilor
demontabile datorate uzurii In exploatare, se estimeaza de OTS in
baza raportului de expertiza tehnica.

(2)OTS inregistreaza volumul de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de volum si in unitati de energie.

(3)Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (2) in unitati
de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3)
si luand 1n considerare puterea calorifica superioard lunara calculata
ca medie aritmetica a puterilor calorifice superioare aferente zonelor
de calitate.

Art. 14 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a evacuarii accidentale a gazelor
naturale din ST din cauza cresterii accidentale a presiunii la
exploatarea supapelor de siguranta, se estimeaza in baza formulei:

ﬂp = p'.rrtux — P

unde:
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—V_ps - volumul de gaze naturale in conditii standard, datorat
evacuarii accidentale a gazelor naturale din ST din cauza cresterii
accidentale a presiunii la exploatarea supapelor de siguranta, [mc];
— Ap - diferenta de presiune a gazelor naturale; Ap =0,2....0,8 10"5
Pa;
—V - volumul conductei protejate de supapa, [mc]; conducta
protejatd de supapa de siguranta este tronsonul de conductd din
cadrul instalatiei tehnologice aferente statiei de reglare-masurare
situat Intre regulator si robinetul de iesire din statie;
—p_max - presiunea maxima a gazelor naturale la deschiderea
supapei, [Pa]; nu poate depasi valorile presiunilor de incercare a
conductelor la proba de rezistenta prevazuta in cadrul Normelor
tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale, aprobate prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale
de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 118/2013, cu
modificarile si completarile ulterioare;
— p_r - presiunea de regim a gazelor naturale, [Pa];
— p_a - presiunea atmosferica, [Pa].
(2)In situatia in care sunt mai multe evacuiri accidentale a gazelor
naturale din ST din cauza cresterii accidentale a presiunii la
exploatarea supapelor de sigurantd, in aceeasi luna, OTS raporteaza
toate volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu
prevederile alin. (1).
(3)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
anexa nr. 3.
(4)Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in unitati
de energie se realizeaza folosind formula prevéazuta la art. 5 alin. (3)
si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta zonei de
calitate unde are loc cresterea accidentald a presiunii la exploatarea
supapelor de siguranta.

Art. 15 - Volumul de gaze naturale, n conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a evacuarii accidentale a gazelor
naturale din ST din cauza accidentelor tehnice, a defectelor de
coroziune sau de material, respectiv fisuri si ruperi, cuprinde:
a)volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, estimat conform
prevederilor art. 16;

b)volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, estimat conform
prevederilor art. 17;

c)volumul de gaze naturale disipat la ruperea conductei de transport
al gazelor naturale, estimat conform prevederilor art. 18.

Art. 16 - (1)Volumul prevazut la art. 15 lit. a), In conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:
_‘:Z‘.!jlﬁ}l.".l'r.'_".‘ 3
A,
unde:
— V_suprateran - volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin
defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, [mc];
—m - debitul masic de gaze naturale, [kg/h];
— [d - timpul scurs de la momentul ultimei verificari a traseului
conductei §i pana la oprirea disiparii de gaze naturale prin defect,
dar nu mai mult de 336 ore [h];

=1 Iy
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— p_s - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/mc]; se

determind pe baza analizei cromatografice a gazelor naturale

aferenta zonei de calitate 1n care se depisteaza defectul.
(2)Regimul de curgere necesar estimarii volumului prevazut la alin.

(1) se determina cu formula:
i

s P [Fc.+1] :

daca:
a)raportul
‘3‘ > Pu_ 2
I
regimul de curgere prin defect este critic;
b)raportul
Bet s
P
regimul de curgere prin defect este subcritic,
unde:

— p - presiunea de operare a gazelor naturale din conducta [Pa];
— p_a - presiunea atmosferica, [Pa];
— k - exponent adiabatic, k = 1,32.
(3) Debitul masic de gaze naturale scurs prin defect este dependent de
regimul de curgere:
a)pentru regimul de curgere critic se utilizeaza formula:
m=c_dx Axp*xw*x 3600,
unde:
— coeficientul de debit ¢ d = 0,82;
— A - aria defectului, [mp];
— p* - densitatea criticd a gazelor naturale, [kg/mc]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. c);
—w* - viteza criticdA a gazelor naturale, [m/s]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. d);
b)pentru regimul de curgere subcritic se utilizeaza formula:
m=c dxAxp dxw_dx3600,
unde:
— coeficientul de debit ¢ d = 0,85;
— p_d - densitatea gazelor naturale in zona defectului, [kg/mc]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. b);
—w_d - viteza gazelor naturale in zona defectului, [m/s]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. ¢).
(4) In cazul defectelor cu forme geometrice neregulate, pentru
calculul Iui A se recomanda folosirea formulei lui Simpson prezentata

0
Lo n

Ar
A s 1 (ot +2m+ 4+ 20+ + 41 + 1)

\ (

l |
‘ ;
| I
L
I I
| I
| |

I

in figura nr. 2.

T

A= I I; Iy I Ip-1 In-1 I, =0

Az
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Ar
A T (ot +2n+dy 2yt dgn-1ttn)

(5) In cazul regimului de curgere critic, viteza maximi a gazelor
naturale prin defectul suprateran poate fi egala cu viteza sunetului, iar
parametrii gazelor naturale in zona defectului sunt egali cu parametrii
critici si se determina cu relatiile:

"

' 2 Y=
a) presiunca critica: a4 !
) presivmea criticd P =p (k-i-l]

b) temperatura criticd:

J"_-' 5 =Pt
5 ZxlxT
d) vilcza crilici:

w =+kxRxT |,
unde:

— p* - presiunea criticd a gazelor naturale, [Pa];

— T* - temperatura critica a gazelor naturale, [K];

— p - densitatea gazelor naturale, [kg/mc];

— T - temperatura gazelor naturale in conditii de operare, [K];

— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];

— Z - factor de compresibilitate.
(6) In cazul regimului de curgere subcritic, destinderea gazelor
naturale din conducta se realizeaza pana la presiunea atmosferica, iar
parametrii gazelor naturale in zona defectului se determind cu
relatiile:

¢) densilatea criticd; @ =p x{

a)  tewporatura gazelor naturale in mona defechalu,

i=l

; i
P rE, ]
by densilalea gazelor in zona delzctului, [ke/'m']: o, S S L
ZxRxT,

¢} vilesa garelor in vona deleciulud, [mv's]:

s B B ittt ol [T
" \' k-1 : PP,

(7) In situatiile prevazute la alin. (5) si (6), temperatura gazelor
naturale 1n conditii de operare (T) se stabileste in functie de
temperatura gazelor naturale masurata in SNT, in punctul cel mai
apropiat de locul producerii incidentului.
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La data de 16-06-2020 Alineatul (7) din Articolul 16 , Capitolul IV a
fost modificat de Punctul 30, Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10
funie 2020, publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie
2020

(8)In situatia in care sunt inregistrate, in aceeasi luni, mai multe
defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in conformitate
cu prevederile alin. (1).

(9)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
anexa nr. 4.

(10) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitdti de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand 1n considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate 1n care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea
calorifica superioara a zonei de calitate aferente sursei din care provin
gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul ST, montat
suprateran, in care este depistat defectul.

(11DOTS inregistreazd urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):
a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, Intocmitd In conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;

b)fisa tehnicd a tronsonului de conductd din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;

c)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;

d)ordinul de lucru/foaia de manevra, intocmit/intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

Art. 17 - (1)Volumul prevazut la art. 15 lit. b), in conditii standard,
V_subteran, se estimeaza, dacd este cazul, de OTS conform
prevederilor art. 16 alin. (1)-(6) avand in vedere ca presiunea in zona
defectului, [Pa], se calculeaza cu formula:

p_d=p+p_e,

unde:
—p_e - presiunea din exteriorul defectului, [Pa]; se calculeaza cu
formula:

pe=pa+p apaxgxh,

—P_a - presiunea atmosferica, [Pa];

— p_apa - densitatea apei, [kg/mc];

— g - acceleratia gravitationala [m/s"2];

—h - adancimea de montare a conductei de transport al gazelor

naturale, masurata de la generatoarea superioara, [m];

— presiunea coloanei de apa este datd de relatia- p_apax g x h.
(2)Temperatura gazelor naturale in conditii de operare (T) luata in
calcul la estimarea volumului de gaze naturale prevézut la art. 15 lit.
b) este egala cu media aritmeticd a temperaturilor indicate de
traductoarele de temperatura din ST amplasate in zona cea mai
apropiatad de locul unde a fost depistat defectul.
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(3)In situatia in care sunt inregistrate mai multe defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, in aceeasi luna, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in conformitate
cu prevederile alin. (1).

(4)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale previzute la alin. (1), in conformitate cu
anexa nr. 5.

(5) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea
calorifica superioara a zonei de calitate aferente sursei din care provin
gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul ST, montat
subteran, in care este depistat defectul.

(6)OTS 1inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat
la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):
a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, Intocmitd In conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;
b)fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;
c)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;
d)ordinul de lucru/foaia de manevra Intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

Art. 18 - (1) Ruperea conductei de transport gaze naturale poate fi:
a)totala transversald;

b)partiala.

(2)Volumul de gaze naturale disipat la ruperea totald transversala a
conductei prevazuta la alin. (1) lit. a), in conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:

Vo =ts Xz,

unde:
—V_rt - volumul de gaze naturale disipat la ruperea totald
transversala a conductei de transport al gazelor naturale, [mc];
—1r - timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];
—Q s - debitul de gaze naturale scurs prin defect, in conditii
standard, [mc/h].

(3)Volumul de gaze naturale disipat la ruperea partiald a conductei

prevazute la alin. (1) lit. b) se estimeaza cu formula:

T M X Ty

Lo 23 ’

unde:

—1r - timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];

— p_s - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/mc]; se

determind pe baza analizei cromatografice a gazelor naturale

aferenta zonei de calitate;

—m - debitul masic de gaze naturale, [kg/h]; se determina in

conformitate cu prevederile art. 16 alin. (3).
(4)Pentru situatiile prevazute la alin. (2) si (3), In momentul producerii
incidentului tehnic materializat prin ruperea totald transversald sau
prin ruperea partiald a conductei, aceasta este consideratd ca fiind
dezgropata.
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(5) In cazul ruperii partiale a conductei, diametrul echivalent al
defectului poate fi:

a)mai mare sau egal cu diametrul interior al conductei, respectiv D_e
> D, caz in care, la estimarea volumului de gaze naturale, prevazut la
alin. (3), se ia in considerare diametrul interior al conductei, iar aria
defectului este egala cu aria sectiunii transversale a conductei;

b)mai mic decat diametrul interior al conductei, respectiv D_e < D,
caz in care, la estimarea volumului de gaze naturale, prevazut la alin.
(3), se ia in considerare diametrul echivalent al defectului, iar aria este
egala cu cea a defectului.

(6) Debitul de gaze naturale scurs prin ruptura, Q s, prevazut la alin.
(2), se calculeaza cu formula:

0= 40,

unde:

—Q _s - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, [mc/h];

—Q_1 - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, aferent tronsonului de conductd X, cuprins intre punctul
in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in amonte de
rupere, prevazut in figura nr. 3, [mc/h];

—Q 2 - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, aferent tronsonului de conductd (L-X), cuprins intre
punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in
aval de rupere, prevazut in figura nr. 3, [mc/h];

— L - lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval de
rupturd, [m].

Figura nr. 3
(6™1)Debitele de gaze naturale, in conditii standard, se calculeaza cu
formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:
0, = 3600 x %

unde:
—Q ml - debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent
tronsonului de conductd X, [kg/s];
— p_s - densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/mc];
b)pentru tronsonul de conducta L-X:
0y = 3600 X Qﬁﬂ

unde:

—Q m2 - debitul masic de gaze naturale din ruptura, aferent

tronsonului de conducta (L-X), [kg/s];

— p_s - densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/mc].
(6"2)Debitele masice de gaze naturale se calculeaza cu formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:

1
_ (PE-PA\M
Qmi = )

unde:

—p_1 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
amonte de ruptura, [bar];

—p_rl - presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta X, [bar];

—n_1 - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula:n 1=2—
b;
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—b - coeficient;
— K debl - modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

16 X
Kdem:;lexRx’QxExa,

unde:
—Z 1 - factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula
prevazuta la art. 11 alin. (1), utiliznd parametrii tehnici ai gazelor
naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor naturale din
punctul de masurare aflat in amonte de ruptura: p=p 1siT=T 1;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
— T _1 - temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];
— X - lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de
masurare situat in amonte de ruptura si punctul in care a avut loc
ruperea, [m];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— a - coeficient.

b)pentru tronsonul de conducta L-X:

1

_ (PE-Ph\m
Qmz = :

Kaepz

unde:
—p_2 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de ruptura, [bar];
—p_r2 - presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta L-X, [bar];
—n_2 - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n 2 =
2—b;
—b - coeficient;
— K deb2 - modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

Kaons :Tlr—':xzz X RXT, x:—:‘xa,

unde:
—Z7Z 2 - factorul de compresibilitate, care se calculeazd cu
formula prevazuta la art. 11 alin. (1), utilizdnd parametrii tehnici
ai gazelor naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor
naturale din punctul de masurare aflat in aval de rupturd: p=p_ 2
siT=T 2;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
—T 2 - temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];
— X - lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de
masurare situat in amonte de ruptura si punctul in care a avut loc
ruperea, [m];
— L - lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval de
rupturd, [m];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— a - coeficient.
c)coeficientii a si b prevazuti la lit. a) si b) se determina in functie de
viteza gazelor naturale.
(6"3)Densitatea gazelor naturale, in conditii standard, se calculeaza
cu formula:

ps = 0,9479437792 x —=

22,414 7

unde:
— M m - masa molara [kg/kmol].
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(6"4)Regimurile de curgere a gazelor naturale prin rupturd se
calculeaza cu formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:

: ES
<P 2
f= [MJ ’
daca:

(1) raportul regimul de curgere prin ruptura este critic:

ﬁ*l > pu .
P

(ii) raportul regimul de curgere prin ruptura este subcritic,

pho< e

71

unde:

— p™* - presiunea criticd a gazelor naturale [bar];

—p_1 - presiunea gazelor naturale n punctul de masurare aflat
in amonte de ruptura, [bar];

— p_a - presiunea minima a gazelor naturale In ruptura [bar], care
se calculeaza cu formula:

Pa = Parm T 0,1 X Parm;

—k - exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

k=—2
T

unde:
—c_p - caldura specifica izobara, care se calculeaza ca medie
ponderatd a caldurilor specifice izobare ale componentilor
gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin.
(176) si alin. (1°7);

b)pentru tronsonul de conducta L-X:

+ 2 2 Y
gl (2
P k+1

daca:
(i) raportul -regimul de curgere prin ruptura este critic,

ﬁ*z = _pr a
F:

(ii) raportul - regimul de curgere prin ruptura este subcritic,

P < Lo 3
Pz
unde:
— p* - presiunea critica a gazelor naturale [bar];
—p_2 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de ruptura [bar];
—p_a - presiunea minima a gazelor naturale in ruptura [bar], care

se calculeaza cu formula:
Pa = Parm + 0.1 X Do

— k - exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

k=—2
:
cp—ZXR

unde:
—c_p - caldura specificd izobara, care se calculeaza ca medie
ponderata a caldurilor specifice izobare ale componentilor
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gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (1°6)
si alin. (1°7).
La data de 16-06-2020 Articolul 18 din Capitolul IV a fost completat
de Punctul 33. Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10 iunie 2020,
publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie 2020
(6"5)Presiunile de iesire a gazelor naturale in ruptura se calculeaza cu
formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:
(i) pentru regim de curgere critic: p rl =p 1 x ** 1 [bar];
(i1) pentru regim de curgere subcritic: p rl =p_a [bar];
b)pentru tronsonul de conducta L-X:
(1) pentru regim de curgere critic: p 12 =p 2 x p** 2 [bar];
(i1) pentru regim de curgere subcritic: p 12 =p_a [bar].
La data de 16-06-2020 Articolul 18 din Capitolul IV a fost completat
de Punctul 33. Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10 iunie 2020,
publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie 2020
(7) Diametrul echivalent al defectului, [m], se calculeaza cu formula:

D =2x E
© ’M P -

(8)Timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, prevazut la
alin. (2) si (3), este egal cu timpul scurs de la momentul producerii
incidentului tehnic si pana la oprirea disiparilor de gaze naturale prin
defect, dar nu mai mult de 24 de ore.
(9) Sunt considerate incidente tehnice cu autor necunoscut,
materializate prin ruperea totala transversald, si acele incidente
provocate ca urmare a unor situatii de urgentd, respectiv avalanse,
cutremure, alunecari de teren si inundatii.
(10)in situatia in care sunt inregistrate mai multe incidente tehnice in
ST, in aceeasi luna, OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale
calculate in conformitate cu prevederile alin. (1).
(11) OTS finregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la:
a)alin. (2) in conformitate cu anexa nr. 6;
b)alin. (3) in conformitate cu anexa nr. 4, folosind urmatoarele
inlocuiri:
(i) V_suprateran se inlocuieste cu V_1p;
(ii) tau_d se inlocuieste cu tau_r.
volumelor de gaze naturale, prevazute la alin. (2) si (3), n unitati de
energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si
luand 1n considerare puterea calorifica superioara aferentd zonei de
calitate in care este depistata ruperea sau, dupa caz, puterea calorifica
a zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale
vehiculate prin conducta in care este depistata ruperea.
(13)OTS inregistreazd urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (2)
s1(3):
a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, Intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;
b)fisa tehnicéd a tronsonului de conductd din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;
c¢)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;
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d)ordinul de lucru/foaia de manevra Intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

Art. 19 - Volumele de gaze naturale prevazute la art. 15 si pentru care
OTS a recuperat prejudiciul sunt raportate catre ANRE la termenele
prevazute la art. 20 alin (2), prin includerea lor in anexa nr. 7, tabelul
nr. 3, coloanele 3 si 4, in vederea eliminarii lor din cadrul consumului
tehnologic luat in considerare la stabilirea tarifelor reglementate
pentru activitatea de transport al gazelor naturale.

CAPITOLUL V
Calculul cantitatile de gaze naturale care nu se incadreaza in
categoria de consum tehnologic din ST

Art. 11 - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport ca urmare a repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltarii acestuia, se calculeaza, daca este cazul, de OTS cu
formula:

M=V Vgt Vaip) P35

L
e
L RxT

M, =22414xp,:

V__ :-R--)CD: )-CL
o4

i n
ﬂ=2mﬂ; m=2mm
=1 i=1

B
o= py=—

Ll
T, Pe

Z=1+0257p, — 0.533%

r

unde:

—V_U - volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport in vederea repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltarii acestuia, [m”"3];

— M - masa de gaze naturale, [kg];

— p_s - densitatea gazelor naturale in conditii standard; se preia din
buletinul de analizd cromatograficd emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii cea
mai apropiatd de data finalizarii lucrarii, [kg/mc];

— p_N- densitatea gazelor naturale in conditii normale; se preia din
buletinul de analizd cromatograficd emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii cea
mai apropiata de data finalizarii lucrarii, [kg/mc];

— p - densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/mc];

Art. 8. (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport ca urmare a repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltarii acestuia, se calculeaza, daca este cazul, de OTS

cu formula:
Vo = M
Y ps

M = (VC + Vas + Vechip) xXp

_ Pt
P=7XRXT

o _ 83142
=~

M,, = 22,414 X py

|74 —nxszL
€4

n
Z Yi X T
i=1
n
Pc = Z Vi X Pci
i=1

Te

Z=1+OQWXpr—a%3x?

"
unde:

- Vy — volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar
umplerii sistemului de transport in vederea repararii, reabilitarii
si/sau dezvoltirii acestuia, [m*];
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—V_c - volumul conductei de transport al gazelor naturale, [mc];
—V_as - volumul dopului de amestec aer si gaze naturale, [mc];
— Z - factorul de compresibilitate;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
—T c - temperatura critica a gazelor naturale, [K];
— T _ci - temperatura critica a componentilor, conform tabelului nr.
1 din anexa nr. 2, [K];
—T r - factor de temperatura;
— T - temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— L - lungimea conductei de transport al gazelor naturale, [m];
—M_m - masa molara, [kg/kmol].
—V_echip - volumul echipamentelor montate pe tronsonul de
conductd, daca este cazul; se ia in considerare volumul Inscris in
fisa tehnica sau pe placa de timbru;
—p - presiunea gazelor naturale din tronsonul de conducta supus
reparatiei/reabilitarii, la momentul la care se incepe refularea
gazelor naturale din respectivul tronson, in vederea golirii si
efectudrii reparatiei; in cazul lucrarilor de dezvoltare in care sunt
umplute tronsoane noi de conducta, presiunea utilizata in formulele
de calcul este presiunea gazelor naturale in conditii de lucru, [Pa];
—p_a - presiunea atmosferica, p_a = 101325 Pa;
— p_c - presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
— p_ci - presiunea criticd a componentilor, conform tabelului nr. 1
din anexa nr. 2, [Pa];
—p_r - factor de presiune.
—y_i - fractia molara; aceasta se preia din buletinul de analiza
cromatograficad emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat
de zona lucrarii, cu data prelevarii cea mai apropiatd de data
finalizarii lucrarii.
(2) Prin umplerea cu gaze naturale a unui obiectiv din cadrul ST se
formeaza un amestec de aer si gaze naturale care este refulat in
atmosferd; volumul dopului de amestec V _as se calculeaza cu
formula:

4 xY(C,
= e,

/X
unde:

—Y(C_a) - marime adimensionala in functie de concentratia aerului
din amestecul gaze - aer (fractie zecimald) si se calculeaza cu
formula:

Y(C a)=a+bxC a™2,5+cx C a™0,5+dx In(C a)

—-C_a=0,05;
—a=0,82503953;
—b=-0,55284456;
—¢=-1,2290809;
—d=-0,20472295;
— Pe - criteriul Peclet

L
Pe = 538120

- M —masa de gaze naturale, [kg];

- ps— densitatea gazelor naturale n conditii standard; se preia din
buletinul de analizd cromatograficd emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii
cea mai apropiati de data finalizirii lucririi, [kg/m’];

- pn — densitatea gazelor naturale in conditii normale; se preia
din buletinul de analiza cromatografica emis pentru punctul de
prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii
cea mai apropiati de data finalizirii lucririi, [kg/m®];

- p — densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/m’];

- V. — volumul conductei de transport al gazelor naturale, [m’];

- Vs — volumul dopului de amestec aer si gaze naturale, [m’];

- Z — factorul de compresibilitate;

- R — constanta amestecului de gaze, [J/kgK];

- T, —temperatura critica a gazelor naturale, [K];

- T, —temperatura critica a componentilor, conform tabelului nr.
1 din anexa nr. 2, [K];

- T, — factor de temperatura;

- T —temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];

- D — diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];

- L —lungimea conductei de transport al gazelor naturale, [m];

- M, — masa molara, [kg/kmol];

- Vecnip — volumul echipamentelor montate pe tronsonul de
conductd, daca este cazul; se ia in considerare volumul inscris
in fisa tehnica sau pe placa de timbru;

- p — presiunea gazelor naturale din tronsonul de conducta supus
reparatiei/reabilitarii, la momentul la care se Incepe refularea
gazelor naturale din respectivul tronson, In vederea golirii si
efectuarii reparatiei; in cazul lucrarilor de dezvoltare in care
sunt umplute tronsoane noi de conductd, presiunea utilizata in
formulele de calcul este presiunea gazelor naturale in conditii
de lucru, [Pa];

- Ppq — presiunea atmosferica, p, = 101325 Pa;

- p. — presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];

- D.i — presiunea criticd a componentilor, conform tabelului nr. 1
din anexa nr. 2, [Pa];

- p, — factor de presiune;

- y; — fractia molara; aceasta se preia din buletinul de analiza
cromatograficd emis pentru punctul de prelevare cel mai
apropiat de zona lucrdrii, cu data prelevarii cea mai apropiata
de data finalizarii lucrarii.

(2) Prin umplerea cu gaze naturale a unui obiectiv din cadrul ST se

formeaza un amestec de aer si gaze naturale care este refulat in

atmosferd; volumul dopului de amestec V,; se calculeaza cu
formula:

as c

4xY(C,)
X —

V.
unde:

- Y(C,) — miarime adimensionald in functie de concentratia
aerului din amestecul gaze — aer (fractie zecimald) si se
calculeaza cu formula:
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(3) In situatia prevazuta la alin. (1), temperatura gazelor naturale in
conditii de operare (T) este indicatd de traductorul de temperatura
amplasat cel mai aproape de zona unde este situat obiectivul, pe
directia de curgere dinspre care se realizeaza umplerea tronsonului de
conducta.

(4)In situatia in care sunt supuse umplerii mai multe conducte de
transport al gazelor naturale in aceeasi lund, OTS raporteaza toate
volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile
alin. (1).

(5)Abrogat.

(6)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
tabelul nr. 2 din anexa nr. 2.

(7)Conversia volumului de gaze naturale, previdzut la alin. (1), in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand n considerare puterea calorificd superioara aferenta
zonei de calitate unde are loc umplerea sau, dupd caz, puterea
calorifica a zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele
naturale utilizate la umplere; in ambele cazuri, puterea calorifica
superioara corespunde datei la care se realizeaza umplerea.
urmatoarele documente justificative care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):

a)procesele-verbale de punere in functiune ale tronsoanelor de
conductd sau ale echipamentelor supuse umplerii, dupa caz;

b)fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST supus umplerii,
intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de
mentenanta;

c)fisa tehnicad a elementelor de conductd de tip special supuse
umplerii, dupa caz, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 8
la Norma de mentenanta;

d)fisa tehnica a statiei de reglare masurare/statiei de masurare/statiei
de comandd vane/nodului tehnologic, dupa caz, intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenanta;
e)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde are loc umplerea;

flordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmita
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

in

_Ca

1
QL O T Q

Y(C) =a+bxC> +cxC®+dxIn(C,)

=0,05;
= 0,82503953;

-0,55284456;
-1,2290809;
-0,20472295;

- P, —criteriul Peclet

L
p=——
€ 0.2814xD

(3) In situatia prevazuti la alin. (1), temperatura gazelor naturale
in conditii de operare (T) este indicatd de traductorul de
temperatura amplasat cel mai aproape de zona unde este situat
obiectivul, pe directia de curgere dinspre care se realizeaza
umplerea tronsonului de conducta.

(4) In situatia in care sunt supuse umplerii mai multe conducte de
transport al gazelor naturale in aceeasi lund, OTS raporteaza toate
volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile
alin. (1).

(5) Abrogat.

(6) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), In conformitate
cu tabelul nr. 2 din anexa nr. 2.

(7) Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (1), in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si ludnd in considerare puterea calorificd superioarda
aferentd zonei de calitate unde are loc umplerea sau, dupa caz,
puterea calorificé a zonei de calitate aferente sursei din care provin
gazele naturale utilizate la umplere; in ambele cazuri, puterea
calorificd superioara corespunde datei la care se realizeaza
umplerea.

(8) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au
stat la baza calcularii volumelor de gaze naturale prevazute la alin.

(1):

a)

b)

d)

e)

procesele-verbale de punere in functiune ale obiectivelor noi
supuse umplerii;

fisa tehnicd a tronsonului de conductd din cadrul ST supus
umplerii, Intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 6
la Norma de mentenanta;

fisa tehnica a elementelor de conducta de tip special supuse
umplerii, dupa caz, intocmita in conformitate cu prevederile
anexei 8 la Norma de mentenant;

fisa tehnica a statiei de reglare masurare/statiei de
masurare/statiei de comanda vane/nodului tehnologic, dupa
caz, intocmitd In conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;

buletinul de analizd cromatografici a gazelor naturale
aferent zonei de calitate unde are loc umplerea;

ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de
mentenanta.

Art. 15 - Volumul de gaze naturale, in conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a evacuarii accidentale a gazelor
naturale din ST din cauza accidentelor tehnice, a defectelor de
coroziune sau de material, respectiv fisuri si ruperi, cuprinde:

Art. 9. Volumul de gaze naturale, in conditii standard, ce trebuie
achizitionat de OTS, ca urmare a evacuarii accidentale a gazelor

naturale din ST din cauza accidentelor tehnice, a defectelor de

coroziune sau de material, respectiv fisuri si ruperi, cuprinde:
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a)volumul de gaze naturale disipat In atmosferd prin defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, estimat conform
prevederilor art. 16;

b)volumul de gaze naturale disipat in atmosferd prin defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, estimat conform
prevederilor art. 17;

c)volumul de gaze naturale disipat la ruperea conductei de transport
al gazelor naturale, estimat conform prevederilor art. 18.

a) volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte
ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, estimat
conform prevederilor art. 10;

b) volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte
ale obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, estimat
conform prevederilor art. 11;

¢) volumul de gaze naturale disipat la ruperea conductei de
transport al gazelor naturale, estimat conform prevederilor
art. 12.

Art. 16 - (1)Volumul prevazut la art. 15 lit. a), In conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:
i T:':.

TR T 3 3

A,

unde:

— V_suprateran - volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin

defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, [mc];

—m - debitul masic de gaze naturale, [kg/h];

— [Jd - timpul scurs de la momentul ultimei verificari a traseului

conductei si pana la oprirea disiparii de gaze naturale prin defect,

dar nu mai mult de 336 ore [h];

— p_s - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/mc]; se

determind pe baza analizei cromatografice a gazelor naturale

aferenta zonei de calitate 1n care se depisteaza defectul.
(2)Regimul de curgere necesar estimarii volumului prevazut la alin.

(1) se determina cu formula:
i

W p [Fc.+1] "

daca:
a)raportul
Bz i e
P
regimul de curgere prin defect este critic;
b)raportul
Bet s
P
regimul de curgere prin defect este subcritic,
unde:

— p - presiunea de operare a gazelor naturale din conducta [Pa];
— p_a - presiunea atmosferica, [Pa];
— k - exponent adiabatic, k = 1,32.
(3) Debitul masic de gaze naturale scurs prin defect este dependent de
regimul de curgere:
a)pentru regimul de curgere critic se utilizeaza formula:
m=c dx Axp*xw*x3600,
unde:
— coeficientul de debit ¢ d =0,82;
— A - aria defectului, [mp];
— p* - densitatea criticd a gazelor naturale, [kg/mc]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. c);

Art. 10. (1) Volumul prevazut la art. 9 lit. a), in conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:
mXt,

Ps

Vsuprateran =

unde:

- Vsuprateran — Volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin
defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, [m?];

- m — debitul masic de gaze naturale, [kg/h];

- 74 — timpul scurs de la momentul ultimei verificari a traseului
conductei Tnaintea depistarii defectului si pana la oprirea
disiparii de gaze naturale prin defect sau izolarii tronsonului, dar
nu mai mult de 336 ore [h];

- p, - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/m?3]; se
preia din buletinul de analiza cromatograficd emis pentru
punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu
data prelevarii cea mai apropiata de data remedierii defectului.

(2) Regimul de curgere necesar estimarii volumului prevazut la alin.

(1) se determina cu formula

*

) K
>’g_p_=(—)k—1
s T p k+1
daca:

a) raportul g* = %“, regimul de curgere prin defect este critic;
b) raportul g* < %“ , regimul de curgere prin defect este

subcritic,

unde:
- p— presiunea de operare a gazelor naturale din conducta, [Pa];
- pg — presiunea atmosferica, [Pa], p,=101325 Pa;
-k —exponent adiabatic, k = 1,32.
(3) Debitul masic de gaze naturale scurs prin defect este dependent
de regimul de curgere:

a) pentru regimul de curgere critic se utilizeaza formula:

m=cyg XAXp*xXxw"x3600

unde:

- coeficientul de debit ¢; = 0,82;

- A - aria defectului, [m?];

- p* — densitatea critica a gazelor naturale, [kg/m3]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. c);

- w* — viteza criticd a gazelor naturale, [m/s]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. d);
b) pentru regimul de curgere subcritic se utilizeaza formula:
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—w* - viteza criticdA a gazelor naturale, [m/s]; se calculeaza
conform prevederilor alin. (5) lit. d);
b)pentru regimul de curgere subcritic se utilizeaza formula:
m=c¢c dxAxp dxw dx 3600,
unde:
— coeficientul de debit ¢ d = 0,85;
—p_d - densitatea gazelor naturale in zona defectului, [kg/mc]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. b);
—w_d - viteza gazelor naturale in zona defectului, [m/s]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. ¢).
(4) In cazul defectelor cu forme geometrice neregulate, pentru
calculul lui A se recomanda folosirea formulei lui Simpson prezentata

in figura nr. 2.

]

I

In-g In-1 I, =0
Ar §

Ar
Ax n (ot+dn+2p+dm+2ut o+ 4y +)

(5) In cazul regimului de curgere critic, viteza maxima a gazelor
naturale prin defectul suprateran poate fi egala cu viteza sunetului, iar
parametrii gazelor naturale in zona defectului sunt egali cu parametrii
critici si se determina cu relatiile:

+ 2 Via
a) presiunca criticd: p =px [—j .

k+1
by temperatura critica: Gl LY 2 2
k+1
L
. 2 p+p
¢} densilalea criticdi; 2 =0 K{—] % i
k+1 P = I <RxT

dy wvileza crilic: w =ykxRxT",

unde:

— p* - presiunea criticd a gazelor naturale, [Pa];

— T* - temperatura critica a gazelor naturale, [K];

— p - densitatea gazelor naturale, [kg/mc];

— T - temperatura gazelor naturale in conditii de operare, [K];
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];

— Z - factor de compresibilitate.

m=cg XAXpgXwg X 3600
unde:
- coeficientul de debit ¢; = 0,85;
- pq — densitatea gazelor naturale in zona defectului, [kg/m?]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. b);
- wy — viteza gazelor naturale in zona defectului, [m/s]; se
calculeaza conform prevederilor alin. (6) lit. c).
4) In cazul defectelor cu forme geometrice neregulate, pentru
calculul lui A se recomanda folosirea formulei lui Simpson
prezentata in figura nr. 2.

e

a=Iy I I3 Iy Iy .- Ip-1 Tn-1 Ty =h

Ar

Ar
A s 9 (i +2n+dp+2u 4+ 4y )

Figura nr. 2

unde n este numar par.

(5) In cazul regimului de curgere critic, viteza maxima a gazelor
naturale prin defectul suprateran poate fi egala cu viteza sunetului,
iar parametrii gazelor naturale in zona defectului sunt egali cu

parametrii critici si se determina cu relatiile:
k
i XL ok 2 k-1
a) presiunea critica: p* = p X (m)

b) temperatura critica: T* =T % 2
k+1

1
) densitate critica: p* = p X (ﬁ)k_l
_ PEP
P=ZXRxT

d) viteza criticd: w* = Vk X R X T*
unde:
- p* —presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
- T* —temperatura critica a gazelor naturale, [K];
- p - densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/m3];
- T - temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];
- R —constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
- Z —factor de compresibilitate.
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(6) In cazul regimului de curgere subcritic, destinderea gazelor
naturale din conducta se realizeaza pana la presiunea atmosferica, iar
parametrii gazelor naturale in zona defectului se determina cu
relatiile:

a)  towperatura gazelor naturale in mona defechalu,

f=l

k

'\.

/ B,

[K]: T, =T %
I o
by densitalea gazelor in zona delzctulul, [ke/m']: o, S o S '
ZxR=T,

c)  wilesa garelor in vona deleclulud, [m's]:

. e

| e
P I Ty v D (I
- 'd k-1 PP,

(7) In situatiile prevazute la alin. (5) si (6), temperatura gazelor
naturale 1n conditii de operare (T) se stabileste in functie de
temperatura gazelor naturale masurata in SNT, in punctul cel mai
apropiat de locul producerii incidentului.

La data de 16-06-2020 Alineatul (7) din Articolul 16 , Capitolul IV a
fost modificat de Punctul 30, Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10
tunie 2020, publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie
2020

(8)In situatia in care sunt inregistrate, in aceeasi luni, mai multe
defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate In conformitate
cu prevederile alin. (1).

(9)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale previzute la alin. (1), in conformitate cu
anexa nr. 4.

(10) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitdti de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea
calorifica superioara a zonei de calitate aferente sursei din care provin
gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul ST, montat
suprateran, in care este depistat defectul.

(11D)OTS inregistreazd urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):
a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;

b)fisa tehnicéd a tronsonului de conductd din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;

c)buletinul de analizd cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;

d)ordinul de lucru/foaia de manevra, intocmit/intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

(6) In cazul regimului de curgere subcritic, destinderea gazelor
naturale din conducta se realizeaza pana la presiunea atmosferica,
iar parametrii gazelor naturale in zona defectului se determina cu
relatiile:

a) temperatura gazelor naturale in zona defectului, [K]:

k-1

Q=Tx(p“)k
P+ Pa

b) densitatea gazelor in zona defectului, [kg/m?]:

—_ Pa
Pa= 7S RxT,

¢) viteza gazelor in zona defectului, [m/s]:

k=1
)
P+ Dq

@) in situatiile prevazute la alin. (5) si (6), temperatura gazelor
naturale in conditii de operare (T) se stabileste in functie de
temperatura gazelor naturale masurata in SNT, in punctul cel mai
apropiat de locul producerii incidentului.

(8) in situatia in care sunt inregistrate, in aceeasi luna, mai multe
defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate suprateran, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in
conformitate cu prevederile alin. (1).

(9) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate
Cu anexa nr. 3.

(10) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorificd superioara
aferenta zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa
caz, puterea calorifica superioara a zonei de calitate aferente sursei
din care provin gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul
ST, montat suprateran, in care este depistat defectul.

(11) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin.
(1:

a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, intocmita in conformitate cu prevederile anexei
19 la Norma de mentenant3;

b) fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a
fost depistat defectul, intocmita in conformitate cu
prevederile anexei 6 la Norma de mentenants;

c) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale
aferent zonei de calitate unde este depistat defectul;

d) ordinul de lucru/foaia de manevra, intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de
mentenanta.

Wy = 2 X

X R X Ty X

k-1
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Art. 17 - (1)Volumul prevazut la art. 15 lit. b), in conditii standard,
V_subteran, se estimeazd, dacd este cazul, de OTS conform
prevederilor art. 16 alin. (1)-(6) avand in vedere ca presiunea in zona
defectului, [Pa], se calculeaza cu formula:

p.d=p+p_e,

unde:
—p_e - presiunea din exteriorul defectului, [Pa]; se calculeaza cu
formula:

pe=patp apaxgxh,

—P_a - presiunea atmosferica, [Pa];

— p_apa - densitatea apei, [kg/mc];

— g - acceleratia gravitationala [m/s"2];

—h - adincimea de montare a conductei de transport al gazelor

naturale, masurata de la generatoarea superioara, [m];

— presiunea coloanei de apa este data de relatia - p_apa x g x h.
(2)Temperatura gazelor naturale in conditii de operare (T) luata in
calcul la estimarea volumului de gaze naturale prevazut la art. 15 lit.
b) este egala cu media aritmeticd a temperaturilor indicate de
traductoarele de temperatura din ST amplasate in zona cea mai
apropiatd de locul unde a fost depistat defectul.

(3)In situatia in care sunt inregistrate mai multe defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, in aceeasi luna, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in conformitate
cu prevederile alin. (1).

(4)OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate cu
anexa nr. 5.

(5) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de energie se realizeaza folosind formula previzuta la art. 5
alin. (3) si luand n considerare puterea calorifica superioara aferenta
zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea
calorifica superioard a zonei de calitate aferente sursei din care provin
gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul ST, montat
subteran, 1n care este depistat defectul.

(6)OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat
la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1):
a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, intocmitd in conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;
b)fisa tehnicd a tronsonului de conductd din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;
c)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;
d)ordinul de lucru/foaia de manevra Intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

Art. 11. (1) Volumul prevazut la art. 9 lit. b), in conditii standard,
Veubteran: S€ e€stimeaza, daca este cazul, de OTS conform
prevederilor art. 10 alin. (1) — (6) avand in vedere ca presiunea in
zona defectului, [Pa], se calculeaza cu formula:
Pa =D *DPe
unde:
- pe — presiunea din exteriorul defectului, [Pa]; se calculeaza cu
formula:

Pe zpa+papaxg><h
- pg — presiunea atmosferica, [Pa], p,=101325 Pa;
- Papa — densitatea apei, [kg/m?];
- g — acceleratia gravitationalad [m/s?];
- h-adancimea de montare a conductei de transport al gazelor

naturale, masurata de la generatoarea superioara, [m];

- presiunea coloanei de apa este data de relatia - pg,q X g X h
(2) Temperatura gazelor naturale in conditii de operare (T) luata in
calcul la estimarea volumului de gaze naturale prevazut la art. 9 lit.
b) este egala cu media aritmetica a temperaturilor indicate de
traductoarele de temperatura din ST amplasate in zona cea mai
apropiata de locul unde a fost depistat defectul.

(3) in situatia in care sunt inregistrate mai multe defecte ale
obiectivelor din cadrul ST, montate subteran, in aceeasi luna, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate 1in
conformitate cu prevederile alin. (1).

(4) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (1), in conformitate
cu anexa nr. 4.

(5) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in
unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5
alin. (3) si luand in considerare puterea calorificd superioara
aferenta zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa
caz, puterea calorifica superioara a zonei de calitate aferente sursei
din care provin gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul
ST, montat subteran, in care este depistat defectul.

(6) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin.
(1):

a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, intocmita in conformitate cu prevederile anexei
19 la Norma de mentenanta;

b) fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a
fost depistat defectul, intocmita in conformitate cu
prevederile anexei 6 la Norma de mentenants;

¢) buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale
aferent zonei de calitate unde este depistat defectul;

d) ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de
mentenanta.

Art. 18 - (1) Ruperea conductei de transport gaze naturale poate fi:
a)totala transversald;
b)partiala.

Art. 12. (1) Ruperea conductei de transport gaze naturale poate fi:
a) totala transversala;
b) partiala.
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(2)Volumul de gaze naturale disipat la ruperea totala transversald a
conductei prevazutd la alin. (1) lit. a), In conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:

IK."J :Q5 >{E_-“?‘

unde:
—V rt - volumul de gaze naturale disipat la ruperea totala
transversala a conductei de transport al gazelor naturale, [mc];
—1r - timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];
—Q s - debitul de gaze naturale scurs prin defect, in conditii
standard, [mc/h].

(3)Volumul de gaze naturale disipat la ruperea partiala a conductei

prevazute la alin. (1) lit. b) se estimeaza cu formula:
-[;-,- i me X Ty
e £y "

unde:
—1r - timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];
— p_s - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/mc]; se
determind pe baza analizei cromatografice a gazelor naturale
aferenta zonei de calitate;
—m - debitul masic de gaze naturale, [kg/h]; se determina in
conformitate cu prevederile art. 16 alin. (3).
(4)Pentru situatiile prevazute la alin. (2) si (3), In momentul producerii
incidentului tehnic materializat prin ruperea totald transversala sau
prin ruperea partiald a conductei, aceasta este consideratd ca fiind
dezgropata.
(5) In cazul ruperii partiale a conductei, diametrul echivalent al
defectului poate fi:
a)mai mare sau egal cu diametrul interior al conductei, respectiv D_e
> D, caz in care, la estimarea volumului de gaze naturale, prevazut la
alin. (3), se ia in considerare diametrul interior al conductei, iar aria
defectului este egala cu aria sectiunii transversale a conductei;
b)mai mic decat diametrul interior al conductei, respectiv D_e < D,
caz in care, la estimarea volumului de gaze naturale, prevazut la alin.
(3), se ia in considerare diametrul echivalent al defectului, iar aria este
egala cu cea a defectului.
(6) Debitul de gaze naturale scurs prin ruptura, Q s, prevazut la alin.
(2), se calculeaza cu formula:

0= 40,

unde:

—Q _s - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, [mc/h];

—Q 1 - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, aferent tronsonului de conducta X, cuprins intre punctul
in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in amonte de
rupere, prevazut in figura nr. 3, [mc/h];

—Q 2 - debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, aferent tronsonului de conductd (L-X), cuprins intre
punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in
aval de rupere, prevazut in figura nr. 3, [mc/h];

— L - lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval de
rupturd, [m].

(2) Volumul de gaze naturale disipat la ruperea totala transversala
a conductei prevazuta la alin. (1) lit. a), in conditii standard, se
estimeaza, daca este cazul, de OTS cu formula:

Vie = Qs X 7
unde:
- V,: — volumul de gaze naturale disipat la ruperea totala
transversala a conductei de transport al gazelor naturale, [m?3];
- 1, —timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];
- Qs — debitul de gaze naturale scurs prin defect, in conditii
standard, [m3/h].
(3) Volumul de gaze naturale disipat la ruperea partiala a conductei

prevazute la alin. (1) lit. b), se estimeaza cu formula:
v mX T,
T ps

unde:

7, — timpul de evacuare al gazelor naturale din conducts, [h];

ps — densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/m?]; se

preia din buletinul de analiza cromatografica emis pentru
punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu
data prelevarii cea mai apropiata de data remedierii defectului;

m — debitul masic de gaze naturale, [kg/h]; se determina in

conformitate cu prevederile art. 10 alin. (3).

(4) Pentru situatiile prevazute la alin. (2) si (3), in momentul
producerii incidentului tehnic materializat prin ruperea totala
transversala sau prin ruperea partiala a conductei, aceasta este
considerata ca fiind dezgropata.

(5) in cazul ruperii partiale a conductei, diametrul echivalent al
defectului poate fi:

a) mai mare sau egal cu diametrul interior al conductei,
respectiv De > D, caz in care, la estimarea volumului de gaze
naturale, prevazut la alin. (3), se ia in considerare diametrul
interior al conductei, iar aria defectului este egala cu aria
sectiunii transversale a conductei;

b) mai mic decat diametrul interior al conductei, respectiv D. <
D, caz in care, la estimarea volumului de gaze naturale,
prevazut la alin. (3), se ia in considerare diametrul echivalent
al defectului, iar aria este egala cu cea a defectului.

(6) Debitul de gaze naturale scurs prin ruptura, Q,, prevazut la
alin. (2), se calculeaza cu formula:

Qs=01+0Q:

unde:

- Qs — debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii
standard, [m3/h];

- @, - debitul de gaze naturale scurs prin ruptura, in conditii
standard, aferent tronsonului de conducta X, cuprins intre
punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat
in amonte de rupere, prevazut in figura nr. 3, [m3/h];

- Q. — debitul de gaze naturale scurs prin ruptura, in conditii
standard, aferent tronsonului de conducta (L-X), cuprins intre
punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat
in aval de rupere, prevazut in figura nr. 3, [m3/h];
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Figura nr. 3
(6™1)Debitele de gaze naturale, in conditii standard, se calculeaza cu
formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:
0, = 3600 x %

unde:
—Q ml - debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent
tronsonului de conductd X, [kg/s];
— p_s - densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/mc];
b)pentru tronsonul de conducta L-X:
0y = 3600 X Qﬁﬂ

unde:

—Q m2 - debitul masic de gaze naturale din ruptura, aferent

tronsonului de conducta (L-X), [kg/s];

— p_s - densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/mc].
(6"2)Debitele masice de gaze naturale se calculeaza cu formulele:
a)pentru tronsonul de conducta X:

1
_ (PE-PA\mM
Qmi = )

Kaep1
unde:
—p_1 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
amonte de ruptura, [bar];
—p_rl - presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta X, [bar];
—n_1 - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula:n 1=2—
b;
—b - coeficient;
— K debl - modulul de debit, care se calculeaza cu formula:
Kiem :glexRle x%xa,

unde:
—Z 1 - factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula
prevazuta la art. 11 alin. (1), utilizind parametrii tehnici ai gazelor
naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor naturale din
punctul de masurare aflat in amonte de ruptura: p=p 1siT=T 1;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
—T 1 - temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];
— X - lungimea tronsonului de conductd, cuprins intre punctul de
masurare situat Tn amonte de ruptura si punctul in care a avut loc
ruperea, [m];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— a - coeficient.

b)pentru tronsonul de conducta L-X:

Omz = (ﬂ)nz-

Kacpz

unde:
—p_2 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de rupturd, [bar];
—p_r2 - presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta L-X, [bar];
—n_2 - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n 2 =
2 —b;
—b - coeficient;
— K deb2 - modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

Kiepa :gxzz XRxT, x:—fxa,

- L —lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval
de ruptura, [m].

Figura nr. 3
(6") Debitele de gaze naturale, in conditii standard, se calculeaza cu
formulele:
a) pentru tronsonul de conducta X:
Q, = 3600 x i

S

unde:

- Qm — debitul masic de gaze naturale din ruptura, aferent
tronsonului de conducta X, [kg/s];

- ps —densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/m?]; se
preia din buletinul de analiza cromatografica emis pentru
punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu
data prelevarii cea mai apropiata de data remedierii defectului.
b) pentru tronsonul de conducta L-X:

Q, = 3600 x Q2

S

unde:

- Qmz — debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent
tronsonului de conducta (L-X), [kg/s];

- ps — densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/m?3]; se
preia din buletinul de analiza cromatografica emis pentru
punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu
data prelevarii cea mai apropiata de data remedierii defectului.

(6%) Debitele masice de gaze naturale se calculeaza cu formulele:

a) pentru tronsonul de conducta X:
1

2 2 \n,
Pi —DPr1\™
le:( 1 rl)

Kdebl

unde:

- p; — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
amonte de ruptura, [bar];

- pr — presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta X, [bar];

- ny — exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n; =
2—b;

- b — coeficient;

- Kgepr — modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

16 X
Kdeb]_:?leXRleXan

unde:

- Z; —factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula
prevazutad la art. 11 alin. (1), utilizand parametrii tehnici ai
gazelor naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor
naturale din punctul de masurare aflat in amonte de ruptura: p
=p1siT =Ty,

- R —constanta amestecului de gaze, [J/kgK];

- T, —temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];
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unde:
—Z 2 - factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu
formula prevazuta la art. 11 alin. (1), utilizand parametrii tehnici
ai gazelor naturale, respectiv presiunea §i temperatura gazelor
naturale din punctul de masurare aflat in aval de ruptura: p=p_2
siT=T 2;
— R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];
—T 2 - temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];
— X - lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de
masurare situat In amonte de ruptura si punctul in care a avut loc
ruperea, [m];
— L - lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval de
ruptura, [m];
—D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];
— a - coeficient.
c)coeficientii a i b prevazuti la lit. a) si b) se determina in functie de
viteza gazelor naturale.
(6"3)Densitatea gazelor naturale, in conditii standard, se calculeaza
cu formula:

pe = 0,9479437792 X

Mm
22,414 °

unde:

—M_m - masa molara [kg/kmol].
(6"4)Regimurile de curgere a gazelor naturale prin rupturd se
calculeaza cu formulele:

a)pentru tronsonul de conducta X:
13

SN T
o [HJ ’
daca:
(1) raportul regimul de curgere prin ruptura este critic:

* F28
NI
P
(i1) raportul regimul de curgere prin rupturd este subcritic,

g o< le

17
unde:
— p™* - presiunea critica a gazelor naturale [bar];
—p_1 - presiunea gazelor naturale n punctul de masurare aflat
in amonte de ruptura, [bar];
— p_a - presiunea minima a gazelor naturale in ruptura [bar], care
se calculeaza cu formula:

Pa = Parm + 01X Paem;

—k - exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

=t

oy ZXR

unde:
— c_p - caldura specifica izobara, care se calculeaza ca medie
ponderatd a caldurilor specifice izobare ale componentilor
gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin.
(176) si alin. (1°7);

b)pentru tronsonul de conducta L-X:

- X —lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de
masurare situat in amonte de ruptura si punctul in care a avut
loc ruperea, [m];

- D - diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];

- a - coeficient.

b) pentru tronsonul de conducta L-X:

1
0, = (p% - 1032)E
me Kdebz
unde:
- p, — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de ruptura, [bar];
- Dpr — presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de
conducta L-X, [bar];
- n, - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n, =
2—b;
- b - coeficient;
- Kgep2 — modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

16
Kdem:?xzszxsz Xa

D5

unde:

- Z, —factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula
prevazuta la art. 11 alin. (1), utilizand parametrii tehnici ai
gazelor naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor
naturale din punctul de masurare aflat in aval de ruptura: p = p»
SiT =Ty

- R - constanta amestecului de gaze, [J/kgK];

- T, —temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];

- X —lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de
masurare situat in amonte de ruptura si punctul in care a avut
loc ruperea, [m];

- L —lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins
intre punctele de masurare situate in amonte, respectiv in aval
de ruptura, [m];

- D — diametrul interior al conductei de transport al gazelor
naturale, [m];

- a - coeficient.

c) coeficientii a si b prevazuti la lit. a) si b) se determina in
functie de viteza gazelor naturale.

(6%) Regimurile de curgere a gazelor naturale prin ruptura se
calculeaza cu formulele:
a) pentru tronsonul de conducta X:

1% 2 £
. * k—1
‘81 - — = (—)

Z—“, regimul de curgere prin ruptura este
1

daca:
(i) raportul B =
critic;
(i) raportul By < z—“, regimul de curgere prin ruptura este
1
subcritic, unde:
- p* —presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
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- _p (2 =
£ 7p3 7[/{+J ’
daca:
(i) raportul -regimul de curgere prin ruptura este critic,

ﬁ*l Ep_r n
P

(i1) raportul - regimul de curgere prin ruptura este subcritic,

ﬁi:(fi—,
s
unde:
— p* - presiunea critica a gazelor naturale [bar];
—p_2 - presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de ruptura [bar];
—p_a - presiunea minima a gazelor naturale in ruptura [bar], care

se calculeaza cu formula:
Pa = Parm + 0.1 X Paem}

—k - exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

k=
cp—Z%XR

unde:

—c_p - caldura specificd izobara, care se calculeaza ca medie
ponderatd a caldurilor specifice izobare ale componentilor
gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (1°6)

si alin. (1°7).

La data de 16-06-2020 Articolul 18 din Capitolul I'V a fost completat
de Punctul 33, Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10 iunie 2020,

publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie 2020

(6"5)Presiunile de iesire a gazelor naturale in ruptura se calculeaza cu

formulele:

a)pentru tronsonul de conducta X:

(i) pentru regim de curgere critic: p rl =p 1 x p** 1 [bar];
(i) pentru regim de curgere subcritic: p_rl =p_a [bar];
b)pentru tronsonul de conducta L-X:

(1) pentru regim de curgere critic: p_ 12 =p_ 2 x p™* 2 [bar];
(i1) pentru regim de curgere subcritic: p_12 =p_a [bar].

La data de 16-06-2020 Articolul 18 din Capitolul IV a fost completat
de Punctul 33, Articolul I din ORDINUL nr. 87 din 10 iunie 2020,

publicat in MONITORUL OFICIAL nr. 511 din 16 iunie 2020

(7) Diametrul echivalent al defectului, [m], se calculeaza cu formula:

D =2x E

Ve,

(8)Timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, prevazut la
alin. (2) si (3), este egal cu timpul scurs de la momentul producerii
incidentului tehnic si pana la oprirea disiparilor de gaze naturale prin

defect, dar nu mai mult de 24 de ore.

(9) Sunt considerate incidente tehnice cu autor necunoscut,
materializate prin ruperea totald transversald, si acele incidente
provocate ca urmare a unor situatii de urgentd, respectiv avalanse,

cutremure, alunecari de teren si inundatii.

(10)in situatia in care sunt inregistrate mai multe incidente tehnice in
ST, in aceeasi lund, OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale

calculate In conformitate cu prevederile alin. (1).

- p; — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
amonte de ruptura, [Pa];

- Pmin — Presiunea minima a gazelor naturale in ruptura, [Pa], care
se calculeaza cu formula:

= Pmin = Pa + 0.1 X p,p,-presiunea atmosferica, p,=101325 Pa;

-k — exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

__ %

k_%—ZxR

unde:

- ¢, — caldura specifica izobara, care se calculeaza ca medie
ponderata a caldurilor specifice izobare ale componentilor
gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (19)
sialin. (17);

b) pentru tronsonul de conducta L-X:
k
. D" 2 \k1
5i=5, = ()
daca:

(i) raportul B = z—“, regimul de curgere prin ruptura este
2

critic;
(i)  raportul g5 < Z—Z, regimul de curgere prin ruptura este
subcritic, unde:
- p* —presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
- p, — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in
aval de ruptura, [Pa];
- Pmin — Presiunea minima a gazelor naturale in ruptura, [Pa], care
se calculeaza cu formula:

Pmin = Pa + 0.1 X p,
- pg-presiunea atmosferica, p,=101325 Pa;

-k — exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

__ %

k_%—ZxR

unde:

- ¢, — caldura specifica izobara, care se calculeaza ca medie
ponderata a caldurilor specifice izobare ale componentilor
gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (1)
sialin. (17);

(6°) Presiunile de iesire a gazelor naturale in ruptura se calculeaza

cu formulele:

a) pentru tronsonul de conducta X:
(i) pentru regim de curgere critic: p,, = p; X B1, [bar];
(i) pentru regim de curgere subcritic: p,; = pg, [bar];
b) pentru tronsonul de conducta L-X:
(i) pentru regim de curgere critic: p,, = p, X B, [bar];
(i)  pentru regim de curgere subcritic: p,, = p,, [bar].
(7) Diametrul echivalent al defectului, [m], se calculeaza cu formula:

A
De=2>< E

(8) Timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, prevazut
la alin. (2) si (3), este egal cu timpul scurs de la momentul producerii
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(11) OTS finregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la:

a)alin. (2) in conformitate cu anexa nr. 6;

b)alin. (3) in conformitate cu anexa nr. 4, folosind urmaétoarele
inlocuiri:

(i) V_suprateran se inlocuieste cu V_1p;

(i1) tau_d se inlocuieste cu tau_r.

volumelor de gaze naturale, prevazute la alin. (2) si (3), In unitati de
energie se realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si
luand in considerare puterea calorifica superioara aferentd zonei de
calitate in care este depistatd ruperea sau, dupa caz, puterea calorifica
a zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale
vehiculate prin conducta in care este depistata ruperea.

(13)OTS inregistreazd urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin. (2)
s1 (3):

a)fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, Intocmitd In conformitate cu prevederile anexei 19 la
Norma de mentenanta;

b)fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a fost
depistat defectul, intocmita in conformitate cu prevederile anexei 6 la
Norma de mentenanta;

c)buletinul de analiza cromatografica a gazelor naturale aferent zonei
de calitate unde este depistat defectul;

d)ordinul de lucru/foaia de manevra Intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de mentenanta.

incidentului tehnic si pana la oprirea disiparilor de gaze naturale
prin defect, dar nu mai mult de 24 ore.

(9) Sunt considerate incidente tehnice cu autor necunoscut,
materializate prin ruperea totala transversala si acele incidente
provocate ca urmare a unor situatii de urgenta, respectiv avalanse,
cutremure, alunecari de teren si inundatii.

(10) in situatia in care sunt inregistrate mai multe incidente tehnice
in ST, in aceeasi luna, OTS raporteaza toate volumele de gaze
naturale calculate in conformitate cu prevederile alin. (1).

(11) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii
volumelor de gaze naturale prevazute la alin (2) si (3) in
conformitate cu anexa nr. 5.

(12) Conversia volumelor de gaze naturale, prevazute la alin. (2) si
(3), in unitati de energie se realizeaza folosind formula prevazuta la
art. 5 alin. (3) si luand in considerare puterea calorifica superioara
aferenta zonei de calitate in care este depistata ruperea sau, dupa
caz, puterea calorifica a zonei de calitate aferente sursei din care
provin gazele naturale vehiculate prin conducta in care este
depistata ruperea.

(13) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au
stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute la alin.
(2)si (3):

a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a
incidentelor, intocmita in conformitate cu prevederile anexei
19 la Norma de mentenant3;

b) fisa tehnica a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a
fost depistat defectul, intocmitda in conformitate cu
prevederile anexei 6 la Norma de mentenants;

c) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale
aferent zonei de calitate unde este depistat defectul;

d) ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 22 la Norma de
mentenanta.

Art. 19 - Volumele de gaze naturale prevazute la art. 15 si pentru care
OTS a recuperat prejudiciul sunt raportate catre ANRE la termenele
prevazute la art. 20 alin (2), prin includerea lor in anexa nr. 7, tabelul
nr. 3, coloanele 3 si 4, in vederea eliminarii lor din cadrul consumului
tehnologic luat 1n considerare la stabilirea tarifelor reglementate
pentru activitatea de transport al gazelor naturale.

Art. 13. Volumele de gaze naturale prevazute la art. 8 si art. 9 si
pentru care OTS a recuperat prejudiciul sunt raportate catre ANRE
la termenele prevazute la art. 20 alin (2), prin includerea lor in anexa
nr. 6, tabelul nr. 3, coloanele 3 si 4, in vederea eliminarii lor din
cadrul consumului tehnologic luat in considerare la stabilirea
tarifelor reglementate pentru activitatea de transport al gazelor
naturale.

Capitolul V
Raportari

CAPITOLUL VI
Raportari

Art. 20 - (1) Informatiile privind consumul tehnologic din ST se
transmit la ANRE si sunt certificate prin semnatura de reprezentantul
legal al OTS sau de imputernicitul acestuia.

(2) OTS are obligatia de a transmite la ANRE, pe adresa de email
darag(@anre.ro, in format electronic editabil, consumul tehnologic din
ST prevazut la alin. (1), pana in data de:

a)20 octombrie a anului in curs pentru anul gazier precedent;

b)20 aprilie a anului in curs pentru lunile octombrie, noiembrie,
decembrie din anul precedent, respectiv pentru lunile ianuarie,
februarie, martie din anul in curs.

Art. 14. (1) Informatiile privind consumul tehnologic din ST se
transmit la ANRE si sunt certificate prin semnatura de
reprezentantul legal al OTS sau de imputernicitul acestuia.
(2) OTS are obligatia de a transmite la ANRE, pe adresa de email
darag@anre.ro, in format electronic editabil, consumul tehnologic
din ST prevazut la alin. (1), pana in data de:

a) 20 octombrie a anului in curs pentru anul gazier precedent;
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b) 20 aprilie a anului in curs pentru lunile octombrie, noiembrie,
decembrie din anul precedent, respectiv pentru lunile
ianuarie, februarie, martie din anul in curs.

Art. 21 - Raportarea prevazuta la art. 20 alin. (2) cuprinde
urmatoarele:
a)situatia consumului tehnologic din sistemul de transport al
gazelor naturale, conform tabelului nr. 1 din anexa nr. 7,
b)corespondenta consumului tehnologic din ST cu cantitatile de
gaze naturale transportate i vehiculate prin ST, conform tabelului
nr. 2 din anexa nr. 7;
c)situatia cantitatilor de gaze naturale care nu se incadreaza in
consumul tehnologic din ST, conform tabelului nr. 3 din anexa nr.
7.

Art. 15. Raportarea prevazuta la art. 14 alin. (2) cuprinde
urmatoarele:

a) situatia consumului tehnologic din sistemului de transport al
gazelor naturale, conform tabelului nr. 1 din anexa nr. 6;

b) corespondenta consumului tehnologic din ST cu cantitatile
de gaze naturale transportate si vehiculate prin ST, conform
tabelului nr. 2 din anexa nr. 6;

¢) situatia cantitatilor de gaze naturale care nu se incadreaza in
consumul tehnologic din ST, conform tabelului nr. 3 din
anexa nr. 6.

Art. 22 - In situatia in care datele prevazute la art. 20 alin. (2) sunt
declarate zile libere sau zile nelucratoare, obligatia se considera
indeplinitd dacd informatiile se transmit de OTS in prima zi
lucratoare.

Art. 16. in situatia in care datele prevazute la art. 14 alin. (2) sunt
declarate zile libere sau zile nelucratoare, obligatia se considera
indeplinita daca informatiile se transmit de OTS in prima zi
lucratoare.

Art. 23

= 1)OTS are obligatia sa ia in considerare, la stabilirea programului
anual de mentenanta a conductelor ST si in planurile de investitii si de
dezvoltare a sistemului de transport pe 10 ani aprobate de ANRE,
reducerea  nivelurilor  consumurilor tehnologice localizate-
determinate si a celor nelocalizate-estimate din ST, pentru fiecare
categorie prevazuta la art. 2 alin. (3) si (4).

(2) ANRE nu ia in considerare cantitatile de gaze naturale aferente
consumului tehnologic din ST la stabilirea tarifelor reglementate
pentru activitatea de transport al gazelor naturale, daca nu au fost
realizate, in mod nejustificat, programul anual de mentenanta a
conductelor ST si planurile de investitii i de dezvoltare a sistemului
de transport pe 10 ani aprobate de ANRE.

Art. 17. (1) OTS are obligatia sa ia in considerare, la stabilirea
programului anual de mentenanta a conductelor ST si in planurile
de investitii si de dezvoltare a sistemului de transport pe 10 ani
aprobate de ANRE, reducerea consumului tehnologic din ST,
pentru fiecare categorie prevazuta la art. 2 alin. (3) si (4).
(2) ANRE nu ia in considerare cantitatile de gaze naturale aferente
consumului tehnologic din ST, transmise de OTS, in situatiile in care
datele si informatiile introduse, in anexa nr. 6:

a) au fost transmise dupa datele prevazute la art. 14 alin. (2);

b) sunt completate incorect si/sau sunt incomplete;

€) nu respecta structura prevazuta in anexg;
au fost obtinute in urma aplicarii incorecte a formulelor de calcul
din prezenta metodologie

Capitolul VI
Dispozitii tranzitorii si finale

CAPITOLUL VII
Dispozitii tranzitorii si finale

Art. 24 - Consumul tehnologic din ST nu trebuie folosit ca mijloc de
inchidere al balantei comerciale de citre OTS.

Art. 25 - Pentru primul an gazier, OTS transmite la ANRE in data
prevazuta la art. 20 alin. (2) lit. a) analiza comparativa a consumului
tehnologic din ST obtinut prin aplicarea prezentei metodologii,
respectiv prin metoda aplicata anterior intrarii in vigoare a acesteia.

Art. 26 - OTS are obligatia sa detind documentele fiscale de achizitie
a volumelor de gaze naturale necesare asigurdrii consumului
tehnologic din ST calculat conform prevederilor prezentei
metodologii.

Art. 18. OTS are obligatia sa detind documentele fiscale de achizitie
a volumelor de gaze naturale necesare asigurarii consumului
tehnologic din ST calculat conform prevederilor prezentei
metodologii.

Art. 27 - (1) OTS are obligatia sa prevada in contractele de executie a
lucrdrilor clauze potrivit carora toate pierderile de gaze naturale
generate de vicii de executie, in perioada de garantie a lucrérilor, sunt
suportate de catre executant; perioada de garantie a lucrarilor nu poate
fi mai mica de 2 ani de la data punerii in functiune a obiectivului.

Art. 19. OTS are obligatia sa prevada in contractele de executie a
lucrarilor clauze potrivit carora toate pierderile de gaze naturale
generate de vicii de executie, in perioada de garantie a lucrarilor,
sunt suportate de catre executant; perioada de garantie a lucrarilor
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(2) In situatia in care lucrarile au fost executate de citre OTS, se
considera ca perioada de garantie este de 2 ani de la data punerii in
functiune a obiectivului.

nu poate fi mai mica de 2 ani de la data punerii in functiune a
obiectivului.

Art. 28 - (1) OTS are obligatia si ia toate masurile necesare pentru
reducerea consumului tehnologic anual din ST, respectiv:
a)intretinerea/repararea/modernizarea/reabilitarea/inlocuirea, in
regim de urgenta, a tronsoanelor de conducta ale ST la care au fost
constatate periodic scapari de gaze naturale;

b)intensificarea activitatii de detectare a scaparilor de gaze naturale;
c)remedierea, in regim de urgentd, a neetanseitatilor constatate la
obiectivele din sectorul gazelor naturale;

d)modernizarea statiilor de protectie catodica in vederea depistarii la
timp a locurilor deteriorarii izolatiei la conductele din otel;
e)diminuarea factorilor care conduc la producerea coroziunii
conductelor de gaze naturale.

(2)OTS are obligatia sa transmitd la ANRE, in termenele prevazute la
art. 20 alin. (2), planul de reducere a consumului tehnologic din ST,
exprimat 1n procente fatd de energia transportata, pe fiecare categorie
prevazuta la art. 2 alin. (3) si (4), corelat cu programul anual de
mentenantd a conductelor ST, precum si cu planurile de investitii si
de dezvoltare a sistemului de transport pe 10 ani aprobate de ANRE,
in vederea stabilirii tarifelor reglementate pentru activitatea de
transport al gazelor naturale.

(3) Procentele prezentate in planul de reducere a consumurilor
tehnologice 1n corelare cu programul anual de mentenantd a
conductelor ST si cu planurile de investitii si de dezvoltare a
sistemului de transport pe 10 ani aprobate de ANRE sunt revizuite in
functie de gradul de implementare al planurilor respective.

Art. 20. OTS are obligatia sa ia toate masurile necesare pentru
reducerea consumului tehnologic anual din ST, respectiv:

a) intretinerea/repararea/modernizarea/reabilitarea/inlocuirea,
in regim de urgenta, a tronsoanelor de conducta ale ST la
care au fost constatate periodic scapari de gaze naturale;

b) intensificarea activitatii de detectare a scaparilor de gaze
naturale;

c) remedierea, in regim de urgenta, a neetanseitatilor
constatate la obiectivele din sectorul gazelor naturale;

d) modernizarea statiilor de protectie catodica in vederea
depistarii la timp a locurilor deteriorarii izolatiei la
conductele din otel;

e) diminuarea factorilor care conduc la producerea coroziunii
conductelor de gaze naturale.

Art. 29 - (1) OTS are obligatia de a elabora proceduri operationale
proprii astfel incat sa asigure implementarea prevederilor prezentei
metodologii, cu respectarea urmatoarelor cerinte:

a)colectarea §i asigurarea utilizarii corecte a informatiilor primare in
vederea efectuarii calculelor/estimarilor specifice;

b)crearea unui mecanism administrativ de validare a calculelor, cu
nominalizarea §i responsabilizarea persoanelor cu atributii de
conducere implicate in procesul de validare.

(2)OTS are obligatia ca, prin procedurile prevazute la alin. (1), sa
asigure trasabilitatea procesului, astfel incat sa fie usor de identificat
si de wverificat orice eveniment care face obiectul prezentei
metodologii pentru cel putin 5 ani.

(3)Procedurile prevazute la alin. (1) sunt elaborate de OTS intr-un
termen de 60 de zile de la data intrarii in vigoare a prezentei
metodologii.

(4)OTS are obligatia sa transmita la ANRE decizia de nominalizare a
persoanei/persoanelor cu atributii de conducere implicate in procesul
de validare a calculelor, in conformitate cu prevederile alin. (1) lit. b),
pana la data transmiterii primei raportari.

(5)0TS are obligatia sd notifice ANRE toate
modificarile/completarile aduse deciziei prevazute la alin. (4), in
termen de 15 zile de la producerea acestora.

Art. 21. (1) OTS are obligatia de a elabora un program operationale

care sa asigure implementarea prevederilor prezentei metodologii,

cu respectarea urmatoarelor cerinte:

a) colectarea si asigurarea utilizarii corecte a informatiilor
primare in vederea efectuarii calculelor/estimarilor specifice;
b) crearea unui mecanism administrativ de validare a calculelor,

cu nominalizarea si responsabilizarea persoanelor cu
atributii de conducere implicate in procesul de validare.

(2) OTS are obligatia ca, prin programul operational prevazute la

alin. (1), sa asigure trasabilitatea procesului, astfel incat sa fie usor

de identificat si de verificat orice eveniment care face obiectul

prezentei metodologii pentru cel putin 5 ani.

(3) Programul operational prevazut la alin. (1) este elaborat de OTS

intr-un termen de 60 de zile de la data intrarii in vigoare a prezentei

metodologii.

(4) OTS are obligatia sa transmita la ANRE decizia de nominalizare

a persoanei/persoanelor cu atributii de conducere implicate in

procesul de validare a calculelor, in conformitate cu prevederile

alin. (1) lit. b), pana la data transmiterii primei raportari.

(55 OTS are obligatia sa notifice  ANRE  toate

modificarile/completdrile aduse deciziei prevazute la alin. (4), in

termen de 15 zile de la producerea acestora.

Art. 30 - Anexele nr. 1-7 fac parte integrantd din prezenta
metodologie.

Art. 22. Anexele nr. 1 — 6 fac parte integrantd din prezenta
metodologie.
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