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ANEXA

METODOLOGIE

de calcul al consumului tehnologic din sistemul de transport al gazelor naturale

Capitolul I. - Scop si domeniu de aplicare

Art. 1. - Prezenta metodologie are drept scop stabilirea unei metode unitare de calcul al
consumului tehnologic de gaze naturale din sistemul de transport al gazelor naturale, denumit in
continuare ST, si se aplica de operatorul de transport si de sistem, denumit in continuare OTS.

Art. 2. - (1) In sensul prezentei metodologii, consumul tehnologic reprezinta cantitatea de gaze
naturale, exprimatd in unitati de volum si de energie, necesard a fi consumatd de OTS pentru
asigurarea parametrilor tehnologici necesari desfasurarii activitatii de transport al gazelor naturale.

(2) Consumul tehnologic din ST calculat pe durata unui an gazier de OTS si transmis la ANRE este

compus din:
a) consumul tehnologic méasurat/determinat;
b) consumul tehnologic nedeterminat - UFG.

(3) Consumul tehnologic masurat/determinat din ST, prevazut la alin. (2) lit. a), este suma cantitatilor
de gaze naturale achizitionate de OTS in vederea:

a) functiondrii statiilor de comprimare a gazelor naturale, calculate conform prevederilor art. 5;
b) incdlzirii gazelor naturale si a incintelor tehnologice, precum si functionarii grupurilor
generatoare de curent electric, calculate conform prevederilor art. 6.

(4) UFG prevazut la alin. (2) lit. b), este consumul tehnologic nedeterminat din SNT, la care se adauga
si incertitudinile/abaterile/erorile determindrii marimilor masurate si calculate din ecuatia de
echilibrare fizica a ST.

(5) In categoria de consum tehnologic din ST nu se incadreaza cantitatile de gaze naturale prevazute
la art. 85 alin. (3) paragr. A pct. (v) subpct. 3) din Codul retelei pentru Sistemul national de transport
al gazelor naturale, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in

Domeniul Energiei nr. 16/2013.
Capitolul II. - Abrevieri, expresii si termeni

Art. 3. - In sensul prezentei metodologii, urmatoarele abrevieri, expresii si termeni se definesc
dupa cum urmeaza:
a) ANRE — Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei;

b) HMI — Human-Machine Interface — interfata om-masina;
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c) NT — nodul tehnologic;

d) SC — statia de comprimare a gazelor naturale;

e) SCV - statia de comanda vane;

f) SM — statie de masurare a gazelor naturale;

2) SRM — statie de reglare-masurare a gazelor naturale;

h) conditii normale — conditiile in care temperatura gazelor naturale este 7w = 273,15 K’ si

presiunea gazelor naturale este py = 101325 Pa’;

1) conditii standard — conditiile in care temperatura gazelor naturale este 7s = 288,15K si
presiunea gazelor naturale este pg= 101325 Pa;

1) Codul retelei — Codul retelei pentru Sistemul national de transport al gazelor naturale, aprobat
prin Ordinul presedintelui Autoritédtii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 16/2013,
cu modificarile si completarile ulterioare;

k) Incinta tehnologicd - incinta in care se addpostesc instalatiile/echipamentele tehnice si
tehnologice, care deservesc strict activitatea de operare/exploatare si supraveghere in functionare a
instalatiilor/echipamentelor;

1) Lege — Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si
completarile ulterioare;

m) Norma de mentenanta — Norma tehnicd specificd pentru sistemul national de transport al
gazelor naturale — mentenanta conductelor de transport gaze naturale, aprobatd prin Decizia
presedintelui Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 2.453/20107;

n) spatiul administrativ — spatiul in care se desfasoara diverse activititi legate de obiectul de
activitate al OTS, dar care nu sunt in stransa legatura cu o instalatie tehnologica sau cu un echipament
tehnologic.

Art. 4. - Termenii prevazuti la art. 3 se completeazd cu termenii definiti in Lege si in legislatia

aplicabild in sectorul gazelor naturale.

Capitolul III. - Calculul consumului tehnologic masurat/determinat din sistemul de

transport al gazelor naturale

Art. 5. - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar functionarii statiilor de
comprimare a gazelor naturale, se determind prin intermediul sistemelor/mijloacelor de masurare si

se calculeaza de OTS cu formula:

1Tn Sistem International unitatea de mésura pentru temperatura este gradul Celsius —,°C” sau unitatea Kelvin — ,K”
21n Sistem International unitatea de m3surd pentru presiune este Pascal —,Pa”, iar in unitati tehnice este bar -, bar”
3 Decizia presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 2.453/2010 nu a fost publicata
in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, ci este publicata pe pagina de internet a OTS
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Vs = Vicurent — Vianterior

unde:

- Vs — volumul de gaze naturale necesar functiondrii statiei de comprimare a gazelor naturale,
[m’];

- Vicurent — volumul de gaze naturale precizat de indexul curent, [m?];

- Vignterior — volumul de gaze naturale precizat de indexul anterior, [m?].

(2) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii volumelor de gaze naturale prevazute
la alin. (1) si (5) in conformitate cu tabelele nr. 1 si 2 din anexa nr. 1.

(3) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in unititi de energie se realizeaza

aplicand formula:

E =V X Hg
unde:
- E — energia gazelor naturale, [MWh], rotunjita la 6 zecimale;
- Vs — volumul de gaze naturale necesar functionarii statiei de comprimare a gazelor naturale,
[m*];

- Hg — puterea calorificd superioard, [MWh/m?], rotunjiti la 6 zecimale.

(4) Puterea calorifica superioara prevazuta la alin. (3) este Hg din zona de calitate aferenta sursei din
care provin gazele naturale utilizate la functionarea statiilor de comprimare sau a statiilor mobile de
comprimare/transvazare, din data citirii sistemelor/mijloacelor de masurare a gazelor naturale.

(5) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar functiondrii statiilor mobile de

comprimare/transvazare a gazelor naturale se calculeaza de OTS cu formula:

X LF,
Vsm — Qmaxloo med X t

unde:

- Vsm — volumul de gaze naturale necesar functiondrii statiei mobile de comprimare/transvazare
a gazelor naturale, [m?];

- Qmax — debitul de gaze naturale necesar functionarii motorului statiei mobile de comprimare
la incdrcarea maximad (factorul de incdrcare LF=100%), conform manualului producatorului
echipamentului, [m*/h];

- LF,,.q — media aritmeticd a inregistrarilor orare ale factorului de incarcare, monitorizat pe
interfata HMI a sistemului de automatizare al statiei mobile de comprimare, [%];

- t — timpul de functionare al statiei mobile de comprimare, [h].

(6) Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (5), In unitdti de energie se realizeaza

aplicand formula prevazuta la alin. (3) si inlocuind Vs cu V,,.
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(7) In cazul sistemelor/mijloacelor de masurare a gazelor naturale la care inregistrarea volumelor nu
se face pe baza indexurilor, volumul Vs se determina ca suma a volumelor zilnice inregistrate.
Art. 6. - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar incélzirii gazelor naturale
si a incintelor tehnologice, precum si cel necesar functionarii grupurilor generatoare de curent electric
se determind prin intermediul sistemelor/mijloacelor de masurare amplasate in
SRM/SM/NT/SCV/SC, dupa caz, si se calculeazd de OTS cu formula:

Vi = Vincsa — Vsa
unde:
- V1 — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incalzirea gazelor naturale si
a incintelor tehnologice, precum si pentru functionarea grupurilor generatoare de curent electric, [m?];
- Vincsa — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incalzirea gazelor naturale,
a incintelor tehnologice si a spatiilor administrative, precum si pentru functionarea grupurilor
generatoare de curent electric, misurat cu un sistem/mijloc de masurare, [m’];
- Vsa — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incdlzirea spatiilor
administrative, misurat cu un sistem/mijloc de masurare, [m’].
(2) in situatiile in care volumul de gaze naturale, in conditii standard, utilizat drept combustibil pentru
incalzirea spatiilor administrative (Vs,) nu este masurat cu un sistem/mijloc de méasurare, acesta se

calculeaza de OTS in functie de volumul spatiului administrativ incélzit, cu formula:

VOlSA
Volio:

Vsa = (VincSA - Vincgn - qun) X
unde:
- Vinesa — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incélzirea gazelor
naturale, a incintelor tehnologice si a spatiilor administrative, precum si pentru functionarea
grupurilor generatoare de curent electric, misurat cu un sistem/mijloc de masurare, [m];
- Vincgn — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incalzirea gazelor
naturale, [m’];
- Vjen — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru functionarea grupurilor
generatoare de curent electric, masurat cu un sistem/mijloc de masurare, [m’];
- Volg, — volumul spatiului administrativ incalzit, [m’];
- Vol,: — volumul spatiului total incélzit (volumul incintelor tehnologice incalzite si a spatiilor
administrative incilzite), [m?].
(3) Pentru situatia prevazuta la alin. (2), volumul de gaze naturale, In conditii standard, utilizat drept

combustibil pentru incalzirea gazelor naturale se calculeazd de OTS cu formula:

Vincgn =Qc¢ Xt
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unde:

- Vincgn — volumul de gaze naturale utilizat drept combustibil pentru incélzirea gazelor naturale,
[m];

- Q¢ — debitul de gaze naturale consumat pentru incilzirea gazelor naturale vehiculate, [m*/h];
- t — timpul functiondrii Incélzitorului de gaze naturale, [h].

(4) Debitul de gaze naturale prevazut la alin. (3) se calculeaza de OTS cu formula:

W,
Qc = 7, X PCI
unde:
- W, — energia termicd cedatd de gazele naturale prin ardere, [kJ/h]; aceasta este egala cu
energia termica necesara incalzirii gazelor naturale de la o temperatura la alta, respectiv W, = W ;
- 1, — randamentul centralei termice dat de producatorul echipamentului;
- PCI — puterea calorificd inferioard a gazelor naturale destinate arderii; aceasta se preia din
buletinul de analizd cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat si cu data
prelevirii cea mai apropiatd de data citirii contoarelor, [kJ/m?].

(5) Energia termica necesara incilzirii gazelor naturale de la o temperatura la alta, prevazuta la alin.

(4), se calculeaza de OTS cu formula:

:Q1>< [((p1 —p2) X ]+ (T, —T)] X ps X cp

W.
! N

unde:

- W; — energia termica necesara incalzirii gazelor naturale pana la o temperaturd superioara, cu
cel putin 2°C peste valoarea de 0°C dupa ultimul element de laminare, [kJ/h];

- Q, — debitul de gaze naturale, [m*/h];

- p, — presiunea gazelor naturale la intrare in SRM, [bar];

- p, — presiunea gazelor naturale la iesirea din SRM, [bar];

- J — coeficientul de detentd Joule-Thomson; se ia in considerare /=0,5, [K/bar];

- T, — temperatura gazelor naturale la intrarea in SRM, [K];

- T, — temperatura impusd a gazelor naturale la iesirea din SRM, [K]; t2 = (2 + 5)°C;

- ps — densitatea gazelor naturale destinate incélzirii, in conditii standard; aceasta se preia din
buletinul de analizd cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat si cu data
prelevirii cea mai apropiati de data citirii contoarelor, [kg/m];

- ¢p — caldura specificd izobard a gazelor naturale destinate incalzirii, [kJ/kgK];

- 1, — randamentul schimbatorului de cdldurd; pentru schimbator apd — gaz in contracurent se

ia in considerare 11=0,85.
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(6) Debitul de gaze naturale, prevazut la alin. (5), se calculeaza de OTS cu formula:

Q1=%

unde:

- Q — debitul total de gaze naturale vehiculat destinat incilzirii, [m?];

-t —timpul functionarii incdlzitorului de gaze naturale, [h].

(7) Caldura specifica izobard a gazelor naturale destinate incalzirii, prevazutid la alin. (5), se
calculeazd de OTS ca medie ponderatd a caldurilor specifice izobare ale componentilor amestecului

de gaze, folosind formula:

n
Cp = Z Yi X Cpi
i=1

unde:
- y; — fractia molara a fiecarui component din amestecul de gaze; aceasta se preia din buletinul
de analiza cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat si cu data prelevirii cea
mai apropiata de data citirii contoarelor;
- Cpi — caldura specificd izobara a fiecarui component din amestecul de gaze, [J/kgK].
(8) Caldura specificd izobard a fiecarui component din amestecul de gaze, prevazuta la alin. (7), se
calculeazd de OTS cu formula:

cpi = R X [ag; + by X (T — 273,15) + ¢j; X (T — 273,15)?]
unde:
- R — constanta universald a gazului, [J/kgK]; aceasta se calculeaza cu formulele prevazute la
art. 9 alin. (1);
- axi> bxi, Cri — constante specifice fiecarui component al amestecului de gaze naturale; valorile
constantelor sunt prezentate in tabelul nr. 4 din anexa nr. 1;
- T —temperatura gazelor naturale; aceasta se preia din buletinul de analiza cromatografica emis
pentru zona de calitate aferentd sursei din care provin gazele naturale utilizate pentru incélzirea
gazelor si cu data prelevarii cea mai apropiatd de data citirii sistemelor/mijloacelor de masurare a
gazelor naturale, [K].
(9) Volumul Vg, prevazut la alin. (1) este consumul energetic declarat de OTS.
(10) In situatia in care functioneaza mai multe instalatii de incalzire a gazelor naturale in aceeasi luna,
OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile alin. (1).
(11) OTS inregistreazd informatiile care au stat la baza calcularii volumelor de gaze naturale

prevazute la alin. (1), in conformitate cu tabelul nr. 3 din anexa nr. 1.

11
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(12) Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (1), in unitati de energie se realizeaza
folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si luand in considerare puterea calorificd superioard, din
data citirii sistemelor/mijloacelor de masurare a gazelor naturale:

a) aferentd zonei de calitate in care este amplasatd SRM/SM;

b) din zona de calitate aferentd sursei din care provin gazele naturale care alimenteaza

NT/SCV/SC.

Capitolul IV. - Calculul consumului tehnologic nedeterminat din sistemul de transport al

gazelor naturale - UFG

Art. 7. - (1) Consumul tehnologic nedeterminat - UFG se calculeaza de OTS, tinand cont de

prevederile Codului Retelei, utilizand formula:

UFG= CST- CTy q-EX CT

unde:
a) UFG — cantitatea de gaze naturale aferent consumului tehnologic nedeterminat din ST,
precum si a incertitudinilor/abaterilor/erorilor determindrii marimilor mésurate si calculate din

ecuatia de echilibrare fizica a ST;

b) CST - cantitatea de gaze naturale aferentd consumului realizat in ST;

c) CTyn/q — cantitatea de gaze naturale aferentd consumului tehnologic méasurat/determinat;

d) EX CT — cantitatea de gaze naturale care nu se incadreaza in categoria consumului tehnologic
din ST.

(2) €Ty q, prevazut la alin. (1) lit. ¢), se calculeazd de OTS conform prevederilor art. 2 alin. (3).

(3) EX CT, prevazut la alin. (1) lit. d), se calculeaza de OTS in conformitate cu prevederile art. 2 alin.
(5).

Art. 8. - (1) CST prevazut la art. 7 alin. (1) lit. b) se calculeazd de OTS, tindnd cont de
prevederile Codului Retelei, utilizand formula:

CST = (PROD + IMP + DEPEXTR) — (IES + DEP'NJ + EXP) — ALp

unde:

a) PROD — cantitatea de gaze naturale predatd in ST prin punctele de intrare din perimetrele de
productie;

b) IMP — cantitatea de gaze naturale predatd in ST (import) prin punctele de interconectare
transfrontalier3;

¢) DEPEXTR_ cantitatea de gaze naturale extrasi din depozitele de inmagazinare si predati in

ST;
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d) IES — cantitatea de gaze naturale predata din ST prin toate punctele de iesire, cu exceptia celor

aferente depozitelor de inmagazinare si punctelor de interconectare transfrontaliera;

e) DEP™J _ cantitatea de gaze naturale predati din ST in depozitele de inmagazinare subterani;
f) EXP — cantitatea de gaze naturale predatda din ST (export) prin punctele de interconectare
transfrontaliera;

2) ALp — variatia cantitatii de gaze naturale existente in conductele componente ale ST.

(2) PROD, prevazut la alin. (1) lit. a), se determind de producdtor prin intermediul
sistemelor/mijloacelor de masurare de la punctele de intrare in ST din perimetrele de productie gaze
naturale.

(3) IMP, prevazut la alin. (1) lit. b), se determind, dupa caz, de OTS sau operatorul adiacent prin
intermediul sistemelor/mijloacelor de masurare de la punctele de intrare in ST din import, prin
punctele de interconectare transfrontaliera.

(4) DEPEXTR prevazut la alin. (2) lit. ¢), se determind, dupa caz, de OTS sau de operatorul adiacent
prin intermediul sistemelor/mijloacelor de masurare de la punctele de intrare in ST din depozitele de
inmagazinare gaze naturale.

(5) IES, prevazut la alin. (1) lit. d), se determind de OTS prin intermediul sistemelor/mijloacelor de
mdsurare de la punctele de predare din ST prin toate punctele de iesire, cu exceptia celor aferente
depozitelor de Tnmagazinare si punctelor de interconectare transfrontaliera.

(6) DEP™J  previzut la alin. (1) lit. e), se determini, dupi caz, de OTS sau operatorul adiacent, prin
intermediul sistemelor/mijloacelor de masurare de la punctele de predare din ST in depozitele de
inmagazinare gaze naturale.

(7) EXP, prevazut la alin. (1) lit. f), se determina de OTS sau operatorul adiacent prin intermediul
sistemelor/mijloacelor de mésurare de la punctele de predare din ST prin punctele de interconectare
transfrontaliera.

(8) ALp, prevazut la alin. (1) lit. g), se determina de OTS prin diferenta volumelor de gaze naturale

existente in ST de la sféarsitul si de la inceputul perioadei de livrare.

Capitolul V. - Calculul cantititilor de gaze naturale care nu se incadreazi in categoria de

consum tehnologic din sistemul de transport al gazelor naturale

Art. 9. - (1) Volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar umplerii sistemului de
transport ca urmare a repararii, reabilitarii si/sau dezvoltarii acestuia, prevazut la art. 85 alin. (3)
paragr. A pct. (v) subpct. 3) lit. b) sau ¢) din Codul retelei, se calculeaza, daca este cazul, de OTS cu

formulele:

=
Il
E

13
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M = (VC + Vas + Vechip) X P,

__ DP*Da
ZXRXT "’

_ 83142
My,

M, = 22,414 X py,

R

/A =§><D2 x L,
Te =Xy X Teis Pe = Xi=1Yi X Pei>
Trleca
pr=p%a

Z=1+0257 xp, — 0,533 x I,

unde:

- Vy — volumul de gaze naturale, in conditii standard, necesar umplerii sistemului de transport
in vederea reparirii, reabilitirii si/sau dezvoltirii acestuia, [m’];

- M — masa de gaze naturale, [kg];

- ps — densitatea gazelor naturale in conditii standard; se preia din buletinul de analiza
cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii
cea mai apropiati de data finalizarii lucririi, [kg/m®];

- pny — densitatea gazelor naturale in conditii normale; se preia din buletinul de analiza
cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona lucrarii, cu data prelevarii
cea mai apropiati de data finalizarii lucririi, [kg/m?];

- p — densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/m?];

- V.. — volumul conductei de transport al gazelor naturale, [m?];

- V,s — volumul dopului de amestec aer si gaze naturale, [m’];

- Z — factorul de compresibilitate;

- R — constanta universala a gazului, [J/kgK];

- T, — temperatura critica a gazelor naturale, [K];

- T,; — temperatura criticd a componentilor, conform tabelului nr. 1 din anexa nr. 2, [K];

- T;- — factor de temperatura;

- T — temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];

- D — diametrul interior al conductei de transport al gazelor naturale, [m];

- L — lungimea conductei de transport al gazelor naturale, [m];

- M,,, — masa molara, [kg/kmol];

- Vecnip — volumul echipamentelor montate pe tronsonul de conducta, dacd este cazul; se ia in

considerare volumul Inscris in fisa tehnicd sau pe placa de timbru;
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- p — presiunea gazelor naturale din tronsonul de conductd supus reparatiei/reabilitarii, la
momentul la care se Incepe refularea gazelor naturale din respectivul tronson, in vederea golirii si
efectudrii reparatiei; in cazul lucrarilor de dezvoltare 1n care sunt umplute tronsoane noi de conducta,
presiunea utilizata in formulele de calcul este presiunea gazelor naturale 1n conditii de lucru, [Pa];

- Pa — presiunea atmosferica, pa = 101325 Pa;

- D¢ — presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];

- Pci — presiunea critica a componentilor, conform tabelului nr. 1 din anexa nr. 2, [Pa];

- p, — factor de presiune;

- y; — fractia molard; aceasta se preia din buletinul de analizd cromatograficd emis pentru
punctul de prelevare cel mai apropiat de zona lucrdrii, cu data prelevarii cea mai apropiata de data
finalizarii lucrérii.

(2) Prin umplerea cu gaze naturale a unui obiectiv din cadrul ST se formeaza un amestec de aer si

gaze naturale care este refulat in atmosfera; volumul dopului de amestec V5 se calculeaza cu formula:

4xY(C,)
tos = Ve X
unde:
- Y(C,) — marime adimensionala in functie de concentratia aerului din amestecul gaze — aer
(fractie zecimald) si se calculeaza cu formula:
Y(C) =a+bxCr+cxC®+dxIn(C,)
- C,=0,05;
- a =0,82503953;
- b =-0,55284456;
- ¢ =-1,2290809;
- d =-0,20472295;
- P, — criteriul Peclet

L
Pb=——
© 70,2814 x D

(3) In situatia previzuti la alin. (1), temperatura gazelor naturale in conditii de lucru/operare (T) este
indicatd de traductorul de temperaturda amplasat cel mai aproape de zona unde este situat obiectivul,
pe directia de curgere dinspre care se realizeazd umplerea tronsonului de conducta.

(4) In situatia in care sunt supuse umplerii mai multe conducte de transport al gazelor naturale in
aceeasi lund, OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile
alin. (1).

(5) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza calcularii volumelor de gaze naturale prevazute

la alin. (1), in conformitate cu tabelul nr. 2 din anexa nr. 2.

15
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(6) Conversia volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (1), In unitdti de energie se realizeaza
folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si ludnd in considerare puterea calorificd superioara
aferenta zonei de calitate unde are loc umplerea sau, dupa caz, puterea calorifica a zonei de calitate
aferente sursei din care provin gazele naturale utilizate la umplere; in ambele cazuri, puterea calorifica
superioara corespunde datei la care se realizeaza umplerea.

(7) OTS 1inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat la baza calcularii volumelor
de gaze naturale prevazute la alin. (1):

a) procesele-verbale de punere in functiune ale obiectivelor noi supuse umplerii;

b) fisa tehnicd a tronsonului de conducta din cadrul ST supus umplerii, intocmita in conformitate
cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenantd,

c) fisa tehnicd a elementelor de conducta de tip special supuse umplerii, dupa caz, intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 8 la Norma de mentenantd,

d) fisa tehnica a statiei de reglare masurare/statiei de masurare/statiei de comanda vane/nodului

tehnologic, dupa caz, intocmitad in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenanta;

e) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale aferent zonei de calitate unde are loc
umplerea;
) ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmitd in conformitate cu prevederile anexei

22 la Norma de mentenantd.

Art. 10. - Volumul de gaze naturale, in conditii standard, pierdut de OTS, ca urmare a evacudrii
accidentale a gazelor naturale din ST din cauza accidentelor tehnice, a defectelor de coroziune sau de
material, respectiv fisuri si ruperi, prevazut la art. 85 alin. (3) paragr. A pct. (v) subpct. 3) lit. b), ¢),
d) si g) din Codul retelei, dupa caz, cuprinde:

a) volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte ale obiectivelor din cadrul ST,
montate suprateran, estimat conform prevederilor art. 11;

b) volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte ale obiectivelor din cadrul ST,
montate subteran, estimat conform prevederilor art. 12;

c) volumul de gaze naturale disipat la ruperea conductei de transport al gazelor naturale, estimat
conform prevederilor art. 13.

Art. 11. - (1) Volumul prevazut la art. 10 lit. a), In conditii standard, se estimeaza, dacd este

cazul, de OTS cu formula:

mXTd
Ps

Vsuprateran -

unde:
- Vsuprateran — volumul de gaze naturale disipat in atmosfera prin defecte ale obiectivelor din
cadrul ST, montate suprateran, [m?];

- m — debitul masic de gaze naturale, [kg/h];
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- Td — timpul scurs de la momentul producerii defectului pana la oprirea disiparii de gaze
naturale prin defect sau izolarii tronsonului, [h];

- ps - densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/m’]; se preia din buletinul de analizi
cromatografica emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu data
prelevirii cea mai apropiata de data remedierii defectului.

(2) Regimul de curgere necesar estimarii volumului prevazut la alin. (1) se determina cu formula:

) _k_
i p* k-1
e
p k+1
daca:
a) raportul f* > %‘1 , regimul de curgere prin defect este critic;
b) raportul B* < %‘1, regimul de curgere prin defect este subcritic,
unde:

- p — presiunea de operare a gazelor naturale din conducta, [Pa];

- Do — presiunea atmosferica, [Pa], p,=101325 Pa;

- k — exponent adiabatic, k = 1,32.

(3) Debitul masic de gaze naturale (m) scurs prin defect este dependent de regimul de curgere:
a) pentru regimul de curgere critic se utilizeaza formula:

m=cy; XAXp*xXw"x3600,

unde:
- cq - coeficientul de debit; c; = 0,82;
- A — aria defectului, [m?];
- p* — densitatea criticd a gazelor naturale, [kg/m?]; se calculeazi conform prevederilor alin. (5)
lit. ¢);
- w™ — viteza critica a gazelor naturale, [m/s]; se calculeaza conform prevederilor alin. (5) lit.
d);
b) pentru regimul de curgere subcritic se utilizeaza formula:
m=cg XAXpgXwgXx3600
unde:

- cq - coeficientul de debit; c; = 0,85;

- pq — densitatea gazelor naturale in zona defectului, [kg/m’]; se calculeazi conform
prevederilor alin. (6) lit. b);

- w, — viteza gazelor naturale in zona defectului, [m/s]; se calculeaza conform prevederilor alin.

(6) lit. c).

17
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(4) In cazul defectelor cu forme geometrice neregulate, pentru calculul lui 4 se recomanda folosirea

formulei lui Simpson prezentata in figura nr. 1.

,——\
1
] 1
1 1
1 1
] 1
| |l
] 1
1 | 1
| ! I 1
: i ' :
y |
M) : :y‘ . : : .U"
L 7 : ‘
| ! ] 1
| ! I 1
| ! 1 1
: : ' : :
a=Ig I Ia2 Iy Iy 4-3—;-» — L2 T3 T =0 5
A A.I' Y o
N (o+4n+22+4ys +2ys + - + 4Yyn-1 + Yn)

Figuranr. 1

unde n este numar par.

(5) In cazul regimului de curgere critic, viteza maximia a gazelor naturale prin defectul suprateran

poate fi egald cu viteza sunetului, iar parametrii gazelor naturale in zona defectului sunt egali cu

parametrii critici si se determind cu relatiile:

a)
b)

c)
d)

unde:

k

. e 2 \k-1
p* - presiunea critica: p* = p X (—) ;

k+1
T* - temperatura critica: T* = T X ﬁ :
2 \ET "
1 Htica k-1
p* - densitate criticd: p* = p X (ﬁ) ,p= %;

w’ - viteza critica: w* = Vk X R X T* ;

p* — presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];

T* — temperatura critica a gazelor naturale, [K];

p — densitatea gazelor naturale in conditii de lucru, [kg/m®];
T — temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];
R — constanta universala a gazului, [J/kgK];

Z — factor de compresibilitate;

k — exponent adiabatic, k£ = 1,32;

D — presiunea atmosferica, [Pa], p,=101325 Pa;

p — presiunea de operare a gazelor naturale din conducta, [Pa].
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(6) In cazul regimului de curgere subcritic, destinderea gazelor naturale din conducta se realizeaza

pana la presiunca atmosferica, iar parametrii gazelor naturale in zona defectului se determinad cu

relatiile:
k=1
a) T, - temperatura gazelor naturale in zona defectului, [K]: Ty = T X (ﬁ) .
a
b) pq4 - densitatea gazelor naturale in zona defectului, [kg/m’]: pg = ZXZ‘:(T ;
d
c) w, - viteza gazelor naturale in zona defectului, [m/s]:
k-1
wy = ZXLxRdexll—(p—“) kl;
k-1 P+Pa
unde:

- k — exponent adiabatic, k= 1,32;

- R — constanta universala a gazului, [J/kgK];

- Do — presiunea atmosferica, [Pa], p,=101325 Pa;

- p — presiunea de operare a gazelor naturale din conducta, [Pa];

- T — temperatura gazelor naturale in conditii de lucru, [K];

- Z — factorul de compresibilitate.

(7) In situatiile prevazute la alin. (5) si (6), temperatura gazelor naturale in conditii de lucru/operare
(T) se stabileste in functie de temperatura gazelor naturale masuratd in ST, in punctul cel mai apropiat
de locul producerii incidentului.

(8) In situatia in care sunt inregistrate, in aceeasi lund, mai multe defecte ale obiectivelor din cadrul
ST, montate suprateran, OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in conformitate cu
prevederile alin. (1).

(9) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute
la alin. (1), in conformitate cu anexa nr. 3.

(10) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in unitdti de energie se realizeaza
folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si ludnd in considerare puterea calorificd superioara
aferentd zonei de calitate 1n care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea calorifica superioara a
zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul
ST, montat suprateran, in care este depistat defectul.

(11) OTS 1inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat la baza estimirii volumelor
de gaze naturale prevazute la alin. (1):

a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a incidentelor, intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 19 la Norma de mentenantd,

b) fisa tehnicd a tronsonului de conducta din cadrul ST unde a fost depistat defectul, intocmita

in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenantd,
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c) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale aferent zonei de calitate unde este
depistat defectul;
d) ordinul de lucru/foaia de manevra, intocmit/intocmita in conformitate cu prevederile anexei

22 la Norma de mentenanta.
Art. 12. - (1) Volumul prevazut la art. 10 lit. b), In conditii standard, Vg, pteran, S€ stabileste,
dacad este cazul, de OTS conform prevederilor art. 11 alin. (1) — (6) avand in vedere ca presiunea in
zona defectului, [Pa], se calculeaza cu formula:
Pa =P+ De

unde:
- P4 - presiunea in zona defectului, [Pa];
- Pe — presiunea din exteriorul defectului, [Pa]; se calculeaza cu formula:

De =pa+Papaxg><h
- Pq — presiunea atmosfericd, [Pa], p,=101325 Pa;
- p — presiunea gazelor naturale din conducta in conditii de lucru, [Pa];
- Papa — densitatea apei, [kg/m’];
- g — acceleratia gravitationald, [m/s?];
- h — adancimea de montare a conductei de transport al gazelor naturale, masuratd de la
generatoarea superioara, [m];
- Papa - Presiunea coloanei de apd, [Pa]; se calculeaza cu formula: p,,q = Papa X g X h.
(2) Temperatura gazelor naturale In conditii de lucru/operare (T) luatd in calcul la estimarea
volumului de gaze naturale prevéazut la art. 10 lit. b) este egald cu media aritmeticd a temperaturilor
indicate de traductoarele de temperaturd din ST amplasate in zona cea mai apropiata de locul unde a
fost depistat defectul.
(3) In situatia in care sunt inregistrate mai multe defecte ale obiectivelor din cadrul ST, montate
subteran, in aceeasi lund, OTS raporteaza toate volumele de gaze naturale estimate in conformitate
cu prevederile alin. (1).
(4) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute
la alin. (1), in conformitate cu anexa nr. 4.
(5) Conversia volumului de gaze naturale prevazut la alin. (1) in unitdti de energie se realizeaza
folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si ludnd in considerare puterea calorifica superioara
aferentd zonei de calitate in care este depistat defectul sau, dupa caz, puterea calorificd superioara a
zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale vehiculate prin obiectivul din cadrul
ST, montat subteran, in care este depistat defectul.
(6) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat la baza estimarii volumelor de

gaze naturale prevazute la alin. (1):
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a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a incidentelor, intocmita in
conformitate cu prevederile anexei 19 la Norma de mentenantd,
b) fisa tehnica a tronsonului de conductad din cadrul ST unde a fost depistat defectul, Intocmita

in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenanta;

c) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale aferent zonei de calitate unde este
depistat defectul;
d) ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmitd in conformitate cu prevederile anexei

22 la Norma de mentenanta.

Art. 13. - (1) Ruperea conductei de transport gaze naturale, prevazuta la art. 10 lit. ¢), poate fi:
a) totala transversala;
b) partiala.

(2) Volumul de gaze naturale disipat la ruperea totald transversala a conductei prevazuta la alin. (1)

lit. a), in conditii standard, se stabileste, daca este cazul, de OTS cu formula:

Vie = Qs X 1
unde:
- V¢ — volumul de gaze naturale disipat la ruperea totald transversald a conductei de transport
al gazelor naturale, [m°];
- 7, — timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];
- Qs — debitul de gaze naturale scurs prin defect, in conditii standard, [m?/h].
(3) Volumul de gaze naturale disipat la ruperea partiala a conductei prevazute la alin. (1) lit. b), se

stabileste cu formula:

mx T,
Vrp =
Ps

unde:

- 7, — timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, [h];

- ps — densitatea gazelor naturale in conditii standard, [kg/m’]; se preia din buletinul de analizi
cromatograficd emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu data
prelevarii cea mai apropiatd de data remedierii defectului;

- m — debitul masic de gaze naturale, [kg/h]; se determind in conformitate cu prevederile art.
11 alin. (3).

(4) Pentru situatiile prevazute la alin. (2) si (3), in momentul producerii incidentului tehnic
materializat prin ruperea totald transversald sau prin ruperea partiald a conductei, aceasta este
considerata ca fiind dezgropata.

(5) In cazul ruperii partiale a conductei, diametrul echivalent al defectului poate fi:

21
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a) mai mare sau egal cu diametrul interior al conductei, respectiv De> D, caz in care, la estimarea
volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (3), se ia In considerare diametrul interior al conductei,
iar aria defectului este egald cu aria sectiunii transversale a conductei;

b) mai mic decat diametrul interior al conductei, respectiv De < D, caz in care, la estimarea
volumului de gaze naturale, prevazut la alin. (3), se ia in considerare diametrul echivalent al
defectului, iar aria este egald cu cea a defectului.

(6) Debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, Qg, prevazut la alin. (2), se calculeaza cu formula:

Q=01 +0Q;
unde:
- Q. — debitul de gaze naturale scurs prin rupturi, in conditii standard, [m*/h];
- Q; — debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii standard, aferent tronsonului de
conducta X, cuprins intre punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in amonte de
rupere, previzut in figura nr. 2, [m*/h];
- Q, — debitul de gaze naturale scurs prin rupturd, in conditii standard, aferent tronsonului de
conductd (L-X), cuprins intre punctul in care a avut loc ruperea si punctul de masurare aflat in aval de
rupere, previzut in figura nr. 2, [m*/h];
- L — lungimea tronsonului de conducta afectat la rupere, cuprins intre punctele de masurare

situate In amonte, respectiv in aval de rupturd, [m].

ik Q Q 2 ik
it 1 |
e F; ] £ <= i/D P2 L33
a S N
X — T
Figura nr. 2

(7) Debitele de gaze naturale, in conditii standard, se calculeaza cu formulele:

a) pentru tronsonul de conducta X:

le

N

Q, = 3600 x

unde:

- Q, — debitul de gaze naturale, aferent tronsonului de conducti X, [m?/s];

- Q.1 — debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent tronsonului de conducta X, [kg/s];

- ps — densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/m’]; se preia din buletinul de analizi
cromatograficd emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu data
prelevdrii cea mai apropiata de data remedierii defectului.

b) pentru tronsonul de conducta L-X:



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 869 bis/27.1X.2023

Q, = 3600 x Uz
s
unde:
Q, — debitul de gaze naturale, aferent tronsonului de conducta (L-X), [m?/s];
Q2 — debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent tronsonului de conductd (L-X),
[kg/s];

ps — densitatea gazelor naturale, in conditii standard, [kg/m’]; se preia din buletinul de analizi
cromatograficd emis pentru punctul de prelevare cel mai apropiat de zona defectului, cu data
prelevarii cea mai apropiatd de data remedierii defectului.
(8) Debitele masice de gaze naturale se calculeaza cu formulele:

a) pentru tronsonul de conducta X:
1

0 = (p% - p31>”_1

Kaep1
unde:
Q.1 — debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent tronsonului de conducta X, [kg/s];
p1 — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in amonte de rupturd, [bar];
pr1 — presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de conducta X, [bar];
n, — exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n; = 2 — b;
b — coeficient;

K 4051 — modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

16 X
Kdem:FlexRlexﬁxa

unde:

Z, — factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula prevazuta la art. 9 alin. (1),
utilizand parametrii tehnici ai gazelor naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor naturale
din punctul de masurare aflat in amonte de rupturd: p=p1si T = T1;

R — constanta universala a gazului, [J/kgK];

T, — temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];

X — lungimea tronsonului de conducta, cuprins intre punctul de masurare situat in amonte de
rupturd si punctul in care a avut loc ruperea, [m];

D — diametrul interior al conductei de transport al gazelor naturale, [m];

a — coeficient.

b) pentru tronsonul de conducta L-X:
1

2 _ 2\
p p 2
Qm2=< z 7"2)

Kaen2
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unde:

Q.2 — debitul masic de gaze naturale din rupturd, aferent tronsonului de conductd (L-X),
[kg/s];

p, — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in aval de ruptura, [bar];

P2 — presiunea de iesire a gazelor naturale din tronsonul de conductd L-X, [bar];

n, - exponentul debitului, care se calculeaza cu formula: n; = 2 — b;

b — coeficient;

Kgep> — modulul de debit, care se calculeaza cu formula:

16 -
K@M=E3x%xRxnx sza

unde:

Z, — factorul de compresibilitate, care se calculeaza cu formula prevézuta la art. 9 alin. (1),
utilizdnd parametrii tehnici ai gazelor naturale, respectiv presiunea si temperatura gazelor naturale
din punctul de masurare aflat in aval de rupturd: p =p2si T = T2;

R — constanta universala a gazului, [J/kgK];

T, — temperatura gazelor naturale, in conditii de lucru, [K];

X — lungimea tronsonului de conductd, cuprins intre punctul de masurare situat in amonte de
ruptura si punctul in care a avut loc ruperea, [m];

L — lungimea tronsonului de conductd afectat la rupere, cuprins intre punctele de masurare
situate in amonte, respectiv in aval de ruptura, [m];

D — diametrul interior al conductei de transport al gazelor naturale, [m];

a — coeficient.

c) coeficientii a si b prevazuti la lit. a) si b) se determina 1n functie de viteza gazelor naturale.
(9) Regimurile de curgere a gazelor naturale prin rupturi se calculeaza cu formulele:

a) pentru tronsonul de conducta X:

) _k_
., P 251
¥ ()
daca:
(i) raportul f; = %, regimul de curgere prin ruptura este critic;
1
(i) raportul f; < % , regimul de curgere prin ruptura este subcritic,
1
unde:
p* — presiunea critica a gazelor naturale, [Pa];
p1 — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in amonte de rupturd, [Pa];
Pmin — Presiunea minima a gazelor naturale in ruptura, [Pa], care se calculeaza cu formula:
Pmin = Pa + 0,1 X pg

Do — presiunea atmosferica, [Pa]; p,=101325 Pa;
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k — exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

unde:
¢, — cldura specifica izobard, care se calculeazd ca medie ponderatd a céldurilor specifice
izobare ale componentilor gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (7) si alin. (8);
Z — factorul de compresibilitate;

R — constanta universala a gazului, [J/kgK].

b) pentru tronsonul de conducta L-X :
5 K
i p* k=1
gl o ()
D2 k+1
daca:
(1) raportul 85 > Z—a, regimul de curgere prin ruptura este critic;
2

(i)  raportul £ < Z—“, regimul de curgere prin ruptura este subcritic, unde:
2

p" — presiunea criticd a gazelor naturale, [Pa];

p, — presiunea gazelor naturale in punctul de masurare aflat in aval de ruptura, [Pa];

Pmin — presiunea minima a gazelor naturale in ruptura, [Pa], care se calculeaza cu formula:
Pmin = Pa + 0,1 X pg

Dq - presiunea atmosferica, p,=101325 Pa;

k — exponentul adiabatic, care se calculeaza cu formula:

unde:
cp — cdldura specifica izobard, care se calculeaza ca medie ponderatd a céldurilor specifice izobare
ale componentilor gazelor naturale folosind formulele prevazute la art. 6 alin. (5) si alin. (7);
(10) Presiunile de iesire a gazelor naturale 1n rupturd se calculeaza cu formulele:
a) pentru tronsonul de conducta X:
(i)  pentru regim de curgere critic: p,; = p; X f1, [bar];
(i) pentru regim de curgere subcritic: p,q4 = p,, [bar];
b) pentru tronsonul de conducta L-X:
(i)  pentru regim de curgere critic: p,, = p, X 35, [bar];
(1) pentru regim de curgere subcritic: p,, = p,, [bar].

(11) Diametrul echivalent al defectului se calculeaza cu formula:
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unde:

- D, - diametrul echivalent al defectului, [m];

- A — aria defectului, [m?].

(12) Timpul de evacuare al gazelor naturale din conducta, prevazut la alin. (2) si (3), este egal cu
timpul scurs de la momentul producerii incidentului tehnic si pand la oprirea disipdrilor de gaze
naturale prin defect sau pana la izolarea tronsonului, dupd caz, dar nu mai mult de 24 ore.

(13) In situatia in care sunt inregistrate mai multe incidente tehnice in ST, in aceeasi luna, OTS
raporteaza toate volumele de gaze naturale calculate in conformitate cu prevederile alin. (1).

(14) OTS inregistreaza informatiile care au stat la baza estimarii volumelor de gaze naturale prevazute
la alin (2) si (3) in conformitate cu tabelele nr. 1 si nr. 2 din anexa nr. 5.

(15) Conversia volumelor de gaze naturale, prevazute la alin. (2) si (3), in unititi de energie se
realizeaza folosind formula prevazuta la art. 5 alin. (3) si ludnd In considerare puterea calorifica
superioara aferentd zonei de calitate n care este depistata ruperea sau, dupa caz, puterea calorifica a
zonei de calitate aferente sursei din care provin gazele naturale vehiculate prin conducta in care este
depistata ruperea.

(16) OTS inregistreaza urmatoarele documente justificative care au stat la baza estimarii volumelor
de gaze naturale prevazute la alin. (2) si (3):

a) fisa de expertizare si remediere a anomaliilor/de rezolvare a incidentelor, intocmitd in
conformitate cu prevederile anexei 19 la Norma de mentenantd,

b) fisa tehnica a tronsonului de conducté din cadrul ST unde a fost depistat defectul, intocmita

in conformitate cu prevederile anexei 6 la Norma de mentenanta;

c) buletinul de analizd cromatograficd a gazelor naturale aferent zonei de calitate unde este
depistat defectul;
d) ordinul de lucru/foaia de manevra intocmit/intocmitd in conformitate cu prevederile anexei

22 la Norma de mentenanta.

Art. 14. - Volumele de gaze naturale prevazute la art. 9 si art. 10 si pentru care OTS a recuperat
prejudiciul sunt raportate catre ANRE, la termenele prevazute la art. 15 alin (2), prin includerea lor
in anexa nr. 6, tabelul nr. 3, coloanele 3 si 4, in vederea eliminarii lor din cadrul consumului
tehnologic luat in considerare la stabilirea tarifelor reglementate pentru activitatea de transport al

gazelor naturale.

Capitolul VI. - Raportari

Art. 15. - (1) Informatiile privind consumul tehnologic din ST se transmit la ANRE si sunt

certificate prin semnaturd de reprezentantul legal al OTS sau de imputernicitul acestuia.
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(2) OTS are obligatia de a transmite la ANRE, pe adresa de email anre(@anre.ro, in format electronic
editabil, consumul tehnologic din ST prevazut la alin. (1), pana in data de:

a) 20 octombrie a anului 1n curs pentru anul gazier precedent;

b) 20 aprilie a anului in curs pentru lunile octombrie, noiembrie, decembrie din anul precedent,
respectiv pentru lunile ianuarie, februarie, martie din anul in curs.

Art. 16. - Raportarea prevazuta la art. 15 alin. (2) cuprinde urmétoarele:

a) situatia consumului tehnologic din sistemului de transport al gazelor naturale, prevazut la art.
2 alin. (2), conform tabelului nr. 1 din anexa nr. 6;

b) situatia consumului tehnologic nedeterminat - UFG din sistemul de transport al gazelor
naturale, prevazut la art. 2 alin. (4), conform tabelului nr. 2 din anexa nr. 6;

c) situatia cantitdtilor de gaze naturale care nu se incadreaza in consumul tehnologic, prevazute
la art. 2 alin. (5), conform tabelului nr. 3 din anexa nr. 6;

d) detalierea obligatiilor OTS prevazute la art. 21 alin. (3).

Art. 17. - In situatia in care datele prevazute la art. 15 alin. (2) sunt declarate zile libere sau zile
nelucrdtoare, obligatia se considerd indeplinitd dacd informatiile se transmit de OTS in prima zi
lucratoare.

Art. 18. - (1) ANRE nu ia in considerare cantitdtile de gaze naturale aferente consumului
tehnologic din ST, transmise de OTS, in situatiile in care datele si informatiile introduse, n anexa nr.

6:

a) au fost transmise dupa datele prevazute la art. 15 alin. (2);

b) sunt completate incorect si/sau sunt incomplete;

C) nu respectd structura prevazutd in anexa;

d) au fost obtinute in urma aplicarii incorecte a formulelor de calcul din prezenta metodologie.
Capitolul VII. - Dispozitii finale

Art. 19. - OTS are obligatia sda detind documentele fiscale de achizitie a volumelor de gaze

naturale necesare asigurdrii consumului tehnologic din ST calculat conform prevederilor prezentei
metodologii.

Art. 20. - (1) OTS are obligatia sa prevada in contractele de executie a lucrarilor clauze potrivit
carora toate pierderile de gaze naturale generate de vicii de executie, in perioada de garantie a
lucrérilor, sunt suportate de cétre executant; perioada de garantie a lucrarilor nu poate fi mai mica de
2 ani de la data punerii in functiune a obiectivului.

(2) In situatia in care lucririle au fost executate de citre OTS, se considerd ci perioada de garantie

este de 2 ani de la data punerii in functiune a obiectivului.
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Art. 21. - (1) OTS are obligatia sa ia toate masurile necesare pentru reducerea consumului
tehnologic anual din ST, respectiv:

a) intretinerea/repararea/modernizarea/reabilitarea/inlocuirea, 1n regim de urgentd, a
tronsoanelor de conducta ale ST la care au fost constatate periodic scapari de gaze naturale;

b) intensificarea activitatii de detectare a scaparilor de gaze naturale;

c) remedierea, in regim de urgentd, a neetanseitdtilor constatate la obiectivele din sectorul
gazelor naturale;

d) mentenanta/modernizarea statiilor de protectie catodica in vederea asigurrii protectiei active
a conductelor din otel, prelungirii duratei de exploatare si minimizarii riscului de pierderi de gaze
naturale;

e) diminuarea factorilor care conduc la producerea coroziunii conductelor de gaze naturale.

(2) OTS are obligatia sa transmitd la ANRE, in termenele prevazute la art. 15 alin. (2), planul de
actiuni pentru minimizarea consumului tehnologic din ST, pe fiecare categorie prevazuta la art. 2 alin.
(3) 5i (4).

(3) Pentru punerea in aplicare a prevederilor alin. (1), OTS are urmétoarele obligatii:

a) prezentarea in raportarile ce privesc consumul tehnologic din ST a rezultatelor analizei privind
realizarea programului de reabilitare/reparare a obiectivelor ST;

b) prezentarea modului de identificare si detaliere a zonelor de risc care pun In pericol
integritatea tehnica a conductelor apartinand ST, pentru reducerea UFG, urmare a depasirii duratei
de functionare a conductelor;

c) prezentarea rezultatelor analizei activitatii de inspectie aeriana a conductelor;

d) prezentarea situatiei statiilor de reglare masurare gaze naturale echipate cu instalatii de
incalzire cu pornire controlata automat functie de temperatura gazelor naturale vehiculate;

Art. 22. - (1) OTS are obligatia de a elabora un program operational care sd asigure
implementarea prevederilor prezentei metodologii, cu respectarea urmétoarelor cerinte:

a) colectarea si asigurarea utilizdrii corecte a informatiilor primare in vederea efectudrii
calculelor/estimarilor specifice;

b) crearea unui mecanism administrativ de validare a calculelor, cu nominalizarea si
responsabilizarea persoanelor cu atributii de conducere implicate in procesul de validare.

(2) OTS are obligatia ca, prin programul operational prevazute la alin. (1), sa asigure trasabilitatea
procesului, astfel incat sa fie usor de identificat si de verificat orice eveniment care face obiectul
prezentei metodologii pentru cel putin 5 ani.

(3) Programul operational prevazut la alin. (1) este elaborat de OTS in termen de 60 de zile de la data

intrarii in vigoare a prezentei metodologii.
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(4) OTS are obligatia sd transmitd la ANRE decizia de nominalizare a persoanei/persoanelor cu
atributii de conducere implicate in procesul de validare a calculelor, in conformitate cu prevederile
alin. (1) lit. b), pana la data transmiterii primei raportari.
(5) OTS are obligatia sd notifice ANRE toate modificarile/completérile aduse deciziei prevazute la
alin. (4), in termen de 15 zile de la producerea acestora.

Art. 23. - Anexele nr. 1 — 6 fac parte integranta din prezenta metodologie.
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Informatiile aferente prevederilor art. 6 alin. (8) din metodologie
Tabelul nr. 4

Component Ayi by <100 Cki*100000
metan 4,1947 0,3639 1,49
etan 5,9569 1,377 1,69
propan 8,2671 2,286 1,9
iso-butan 10,824 3,153 0,82
n-butan 11,109 2,875 1,82
neo-pentan 13,407 3,53 1,39
1so-pentan 13,412 3,54 1,4
n-pentan 13,587 3,288 2,98
n-hexan 16,134 3,986 3,6
n-heptan 18,642 4,786 3,84
n-octan 21,192 5,48 4,3
n-nonan 23,730 6,172 4,76
azot 3,502 0,044 0,28
oxigen 3,52 0,044 0,28
bioxid de carbon | 4,324 0,58 -0,65
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ANEXA nr. 2
la metodologie

Temperatura si presiunea criticd a componentilor gazelor naturale

Tabelul nr. 1

M Tei Pi
Nr. | Component Formula | Fractie
[kg/kmol] [K] [bar]

1 metan CHa4 Ci 16,043 190,4 46,00
2 etan C2He C2 30,070 305,3 48,84
3 propan CsHs Cs 44,097 369,7 42,46
4 iso-butan CaHio 1C4 58,124 408.,0 36,48
5 n-butan CaHio nCs 58,124 425,1 38,00
6 neo-pentan CsHiz Cs 72,151 469,5 33,74
7 1so-pentan CsHiz Cs 72,151 469,5 33,74
8 n-pentan CsHi2 nCs 72,151 469,5 33,74
9 2,2-dimetil-butan CeHia Ce 86,178 507,3 29,69
10 | 2,3-dimetil-butan CeHia Ce 86,178 507,3 29,69
11 | 3,3-dimetil-butan CeHia Ce 86,178 507,3 29,69
12 3-metil-pentan CsHis4 Cs 86,178 507,3 29,69
13 2-metil-pentan CeHi4 Cs 86,178 507,3 29,69
14 | hexani CeHis Ce 86,178 507,3 29,69
15 2,4-dimeti-pentan C7His C7 100,205 528,6 34,98
16 | 2,2,3-trimetil-butan C7Hie Cr 100,205 528,6 34,98
17 | 2-metil-hexan C7Hie Cr 100,205 528,6 34,98
18 | 3-metil-hexan C7Hie Cr 100,205 528,6 34,98
19 3-etip-pentan C7His Cy 100,205 528,6 34,98
20 | heptani+ C7Hie Cr 100,205 528,6 34,98
21 2,2 ,4-trimetil-pentan CsHis Cs 114,232 5523 31,23
22 n-octan CsHis Cs 114,232 5523 31,23
23 metil-cilohexan C7Hi4 Cs 98,189 552,3 31,23
24 ciclohexan CeHi2 C7 82,146 528,6 34,98
25 benzen CesHs C7 78,114 528,6 34,98
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26 | toluen C7Hs Cs 92,141 5523 31,23
27 | Hidrogen Ho H> 2,000 33,0 13,00
28 monoxid de carbon CcO CO 28,010 132,9 35,00
29 hidrogen-sulfurat H2S H2S 34 373,6 88,9

30 | heliu He He 5,2 2,26

31 argon Ar Ar 39,848 150,7 48,98
32 | azot N2 N2 28,013 126,0 33,94
33 | oxigen @) @) 31,990 154,6 50,40
34 | bioxid de carbon CO2 CO2 44,010 304,1 73,76
35 | Apa H20 H20 18,015 647,3 2223

35
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1€

todolog

1n me

S = DO —
B2 =
=0 oF B Ne
O N E —
S S = 2
[SapET ! —
~~
g
o]
< <
3 3 £8 |n
] < Q pamm —
=N & N
o]
—_
= = =
m 2 ’g <
) —
=
Z
901UY9) 1S WLIOJUOD ‘d[eInjeu -
Jo[oze3 Te Jodsuer) op 1930npuod [NPo)) -
~~
<
s S
== D
oleanjeu 10ozes [e A= |
wodsuen ap 19J0nNpuod B dUNKOUN E]/
ug a1ound op [BQIIA-INSAV0I] =
S
g |=
Z
S
Je[NO[ed [NWN[OA L g e
nIoN| 9p IHIPUOd &
up ofeInjeu Jofozed edjeysuaq | & |7

eIeor1odns gorjLIo[ed BAIOING

Hs
[MWh/m?]
8

le aferente prevederilor art. 9 alin. (1) d

BOLIQJSOUIE BAUNISAIJ

Pa
[Pa]
7

11

.o
b

nIonj op 1ipuod

Informat

ug o[eanjeu J0[ozes einjerodwa |, S~ M e
O O p—
< — s — }._‘
() () () e
g 8= c oo .Ecyis —
ST S ES8TP 25T 33 wE S e
ANEB 288 =z2a5F |NY
O SR QQC‘«SQSQ‘Q —
[aW = i = 28
o) o)
8 E5 _
(&) o
3 X g & S E |
< 802 = .8
- Q
2 L
7338 <
S 8 g Q
s8¢ £ —
- 2 S E |
= =
S
mojdun eye(q (eeR 24

Z 5 -




ANEXA nr. 3

la metodologie

Informatiile aferente prevederilor art. 11 alin. (1) din metodologie
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ANEXA nr. 5

la metodologie

Informatiile aferente prevederilor art. 13 alin. (2) din metodologie

Tabelul nr. 1
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4 Programul tehnologic de executie prevazut in Normele tehnice pentru mentenanta conductelor de transport gaze naturale, aprobate prin Decizia presedintelui ANRE nr. 2.453/2010
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Informatiile aferente prevederilor art. 13 alin. (3) din metodologie

Tabelul nr. 2

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 869 bis/27.1X.2023
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MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 869 bis/27.1X.2023
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Situatia consumului tehnologic nedeterminat din sistemul de transport al gazelor naturale

Tabelul nr. 2

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 869 bis/27.1X.2023
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Certificat de reprezentantul legal al OTS (numele si prenumele).....................

Semnatura: ...................



1 tehnologic din sistemul de transport al gazelor naturale

dreazi in consumu

inca

tilor de gaze naturale care nu se
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Situatia cantit:

Tabelul nr. 3

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 869 bis/27.1X.2023
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