Anexa 6

Anexa 6 - Starea tehnica a Retelelor Electrice de Transport si de
Distributie

1.1 Starea tehnica a Retelei Electrice de Transport
Durata de functionare a instalatiilor
a. Linii electrice aeriene
Tabelul B.1 — Durata de functionare a LEA

Perioada PIF Tensiune [kV] / Lungimi LEA [km]
110 220 400 750
1960-1979 8,9 3.817,78 3.547,13
1980-1999 29,1 61,12 1.144,42 3,11
2000-2019 2,42 50,45 154,39
2020-2039 295,85

*) Raportarea se realizeaza prin luarea in considerare a PIF in intervale de maximum
20 de ani consecutiv.

Tabelul B.2 — Gradul de utilizare a LEA

Perioada PIF Tensiune [kV] / Grad de utilizare [%)]
110 220 400 750
1960-1979 122,92 108,38 108,23
1980-1999 73,72 87,50 82,12 77,08
2000-2019 20,83 30,71 26,38
2020-2039 1,52

Se fac urmatoarele precizari:

*) Gradul de utilizare al LEA se calculeaza ca raportul procentual intre durata de
functionare a acestora si durata de viatda normata (asimilatd cu durata normala de
functionare de 48 ani).

**) Raportarea se realizeaza prin luarea in considerare a PIF in intervale de
maximum 20 de ani consecutiv.

Note: - Au fost luate Tn considerare tensiunile constructive ale LEA,

- In cazul in care aceeasi LEA include stalpi dimensionati pentru tensiuni
constructive diferite, a fost luata in considerare tensiunea cea mai mica;

- Gradele de utilizare s-au calculat ca valoarea medie ponderata cu lungimea
liniilor, unde GUi este gradul de utilizare al liniei i de lungime |i.

- Durata normata de viatad s-a considerat a fi durata normala de functionare
conform ultimei editi a Catalogului privind clasificarea si duratele normale de
functionare ale mijloacelor fixe din patrimoniul CNTEE “Transelectrica”SA, respectiv
48 ani.

b. Transformatoare si autotransformatoare:

Tabelul nr. B.3 - Durata de functionare a transformatoarelor / autotransformatoarelor
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Perioada PIF Puterea aparenta a trafo [MVA] / Nr.trafo [buc.]
500 | 400 | 250 | 200 | 100 | 63 | 40 | 25 | 20 | 16 | 10
1960-1979 2 19 1 3 5 1 11 5
1980-1999 10 8 11 2
2000-2019 2 19 | 17 | 42 2 4 7 16 2
2020-2039 1 1 5 13 2 2 3

*) Raportarea se realizeaza prin luarea in considerare a PIF in intervale de maximum 20 de
ani consecutiv.

Tabelul nr. B.4 - Gradul de utilizare a transformatoarelor / autotransformatoarelor

Perioada Puterea aparenta a trafo [MVA] /Grad de utilizare [%]

PIF 500 | 400 | 250 | 200 | 100 | 63 | 40 25 20 16 10
1960-1979 206,00 206,00/196,00 204,17|196,67|254,00[203,00(210,83
1980-1999 155,00|167,71 162,50 158,33
2000-2019| 85,00| 66,00 58,00 49,00 45,83| 50,00 38,69 34,64 37,50
2020-2039| 13,00 4,00 10,83 8,65 13,00( 10,00 9,72

*) Gradul de utilizare al transformatoarelor / autotransformatoarelor se calculeaza ca raport
procentual intre durata de functionare a acestora si durata de viatd normata (asimilata cu

durata normala de functionare de 24 ani).
**) Raportarea se realizeaza prin luarea in considerare a PIF in intervale de maximum 20 de

ani consecutiv.
Note: - Gradele de utilizare s-au calculat ca medie aritmetica a gradelor de utilizare pentru

fiecare (auto)transformator in parte;
- La calculul duratei de functionare si gradului de utilizare s-a utilizat anul de fabricatie,

acesta fiind considerat anul primei puneri in functiune;

- Durata normatéa de viatd s-a considerat a fi durata normala de functionare conform
ultimei editii a Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare ale
mijloacelor fixe din patrimoniul CNTEE “Transelectrica™SA, respectiv 24 ani.

Programul de mentenanta RET
Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe tipuri de lucrari se prezinta in
Tabelul 1.5:
Tabelul 1.5 — Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe tip de lucrari

Gradul de realizare a programului de mentenantd RET pe tip de instalatii este prezentat
n tabelul 1.6:

Program de mentenanta RET

de mentenanta
RET program

de mentenanta
RET program

Gradul de Gradul de Gradul de
realizare al realizare al realizare al
Programului Programului Programului

de mentenanta
RET program

in anul 2021 in anul 2022 in anul 2023
(%] (%] [%]
R ii itale (RK
Majora eparat,!! Capitale (RK) 89 100 0
Reparatii Curente (RC) 91 99 97
Minora Interventii accidentale (IA) 98 97 104
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Gradul de Gradul de Gradul de
realizare al realizare al realizare al
Programului Programului Programului
Program de mentenanta RET de mentenanta | de mentenanta | de mentenanta
RET program RET program RET program
in anul 2021 in anul 2022 in anul 2023
[%] [%] [%]
Inspectii tehnice/Control periodic 100 118 100
(IT/CP)
Lucrari speciale (LS) 99 100 101
Materiale 76 99 87
Reparatii curente derivate din lucréari 96 101 98
de mentenanta minora (RCT)
Revizii tehnice (RT) 99 95 100
Total 96 100 99

Tabelul 1.6 - Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe categorii de instalatii

) Gradul de realizare al Gradul de realizare al
Gradul de reallgare al Programului de Programului de
Categorie instalatii Progravmulw Eje mentenanta RET in mentenanta RET
mentenan{a RET in anul anul 2022 [%] program in anul 2023
2021 [%)] 0
(%]
Statii 98 99 99
LEA 94 100 100
Transformatoare/ 97 104 100
Autotransformatoare
Cladiri 67 100 103
Total 96 100 99

Mentenanta majora (RK, RC), aceasta se realizeaza pe baza unor contracte incheiate in
urma derularii unor proceduri de achizitie concurentiale.
In vederea cresterii gradului de realizare a mentenantei majore se iau ,in principal,

masurile:

e monitorizarea si actualizarea periodica a programelor de mentenanta RET cu
luarea in considerare a valorilor contractate;

e corelarea retragerilor din exploatare a echipamentelor si instalatilor din RET
pentru realizarea lucrarilor de mentenanta si investitii;

¢ utilizarea unor proceduri de achizitie simplificate pentru cazuri justificate, ETC..

Starea tehnica a Retelei Electrice de Transport este reflectata si in statistica incidentelor
produse la instalatile componente ale acesteia. In Tabelul 1.7 se prezintd evolutia
numarului de incidente.

Tabelul 1.7 - Numar de incidente in RET

Instalatii | 2013 | 2014 | 2015 | 201 | 2017 |201 |201 |202 | 202 |202 |2023
6 8 9 0 1 2

LEA 45 55 85 102 | 85 131 | 64 57 49 77 108

Statii 428 472 489 447 | 461 447 1364 | 364 | 302 | 282 | 273
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Instalatii | 2013 | 2014 | 2015 | 201 | 2017 |201 | 201 |202 | 202 |202 |2023

6 8 9 0 1 2

Total RET | 473 527 574 549 | 546 578 428 | 421 | 351 | 359 | 381

Se constata urmatoarele:

o Cresterea in anul 2023 a numarului de incidente la LEA comparativ cu anul 2022,
in timp ce la statii numarul de incidente a scazut usor (de la 282 la 273 incidente);

o Inanul 2023 se observa o crestere usoara numarului total de incidente, comparativ
cu anii 2022 si 2021, dar in acelasi timp, o scadere fata de perioada 2013-2020
cand numarul de incidente pentru fiecare an din aceasta perioada a fost mai mare
decét cel inregistrat in anul 2023.

Metodologia de determinare a starii tehnice a echipamentelor si instalatiilor din
RET gestionate de CNTEE Transelectrica SA

Cunoscand ca Managementul Activelor (M.A.) are o pondere mare Tn cheltuielile de
capital ale unei companii de transport, utilizate pentru exploatare, rezultd ca o necesitate
optimizarea acestora fara sa se reduca disponibilitatea retelei de transport.

Pentru a reduce costurile si a imbunatati fiabilitatea retelei, orice companie de transport
trebuie sa-si optimizeze strategia de mentenanta si sa maximizeze costurile de investitii pe
durata de viata a activelor si a componentelor critice (ansambluri si subansambluri
functionale).

Astfel se constatda ca pe parcursul perioadei de viata utila a activelor, M.A. se
concentreaza pe o mentenanta de rutina (ex. MBT), apoi activul este supus reabilitarilor,
retehnologizarilor si apoi inlocuirii ca urmare a uzurii fizice si morale a acestuia.

in anumite conditii (spre exemplu, atunci cand se cunosc factorii care conduc la uzura
fizicd) companiile de transport a energiei electrice trebuie sa optimizeze M.A., prin aplicarea
unor strategii de mentenanta adecvate, bazata pe unul sau mai multte tipuri de mentenanta
(Mentenanta Bazata pe Timp (MBT), Mentenanta Bazata pe Conditii/stare tehnica (MBC),
Mentenantd Centratda pe Fiabilitate (MCF) si de la analiza bazatd pe risc (ABR) la
Mentenanta Bazata pe Risc (MBR).

In figura 1.1 se prezintd “Durata de viata”
faza a duratei/ciclului de viata.

a unui activ si activitatile intreprinse in fiecare

[
'

Starea tehnicd a |Mentenantade rutina

activului Retehnologizare

inlocuire

Deteriorarea Durata de viata a activului

Inacceptabila

Fig. 1.1. Durata de viata a activului si activitati necesare fiecarei faze
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in aplicarea mentenantei bazatd pe conditii/stare tehnica, calcularea indicilor de stare
tehnica pe componente este esentiald in depistarea componentelor critice pentru sistem si
asigurarea fiabilitatii sistemului.

in baza indicatorilor de stare/sén&tate a activelor si a evaludrii cazurilor critice tinand
seama si de importanta activului in retea, conducerea Companiei ia decizii si aloca fonduri
fie pentru mentenanta, fie pentru inlocuire, tindand seama de constrangerile financiare
precum si de cerintele partilor interesate.

In cadrul CNTEE Transelectrica SA, Managementul Activelor cuprinde: inregistrarea/
contabilizarea activelor, sisteme de planificare privind retehnologizarea, mentenanta,
diagnosticarea, monitorizarea off-line, controlul activelor, sisteme informatice si baze de date
cu istoricul activelor precum si date in timp real obtinute prin SCADA si monitorizarea on-line
a activelor.

Procesul de management al activelor aferente sistemelor de transport al energiei
electrice necesita instrumente suport ale deciziilor de management, pentru alegerea celei
mai bune optiuni in cazul unui numar de optiuni alternative. Acest lucru poate fi privit ca un
proces de decizie continuu bazat pe informatii tehnice, economice si sociale. Acest proces
de decizie se desfasoara etapizat (step by step) pe trei niveluri separate, asa cum este
ilustrat in Figura 1.2.

Decision
Decizia
F
Risk Management Corporate Level
Managementul Nivel corporativ
riscului
r'y A

Reliability Management

Siguranta Safety » Managementul fiabilitatii/ Network Level
Social Social sigurantei Nivel retea
Sistem System System

(zDollar)

S? Risk Assessment
Evaluarea riscului

Condition Assessment
Evaluarea starii tehnice
Y
Social Information Financial Information Asset Information
Date si informatii . .
i i Informatii despre activ
Informatii sociale financiare P!

Fig. 1.2. Procesul de decizie In managementul activelor in sistemul de transport al energiei
electrice
Managementul Activelor din RET cuprinde de regula trei etape principale:

¢ Nivel active (evaluarea starii tehnice a fiecarui echipament si aparataj primar, linie
electrica aeriana);

¢ Nivel de retea (care tine seama de: starea tehnica a activelor RET mentionate,
riscul de defectare a acestora si implicatiile privind siguranta in functionare a RET
etc.);

e Nivel Corporativ (care tine seama de starea tehnica a componentelor, riscurile de
defectare, performantele sistemului de transport al energiei electrice, costuri,
politica companiei in domeniul mentenantei si al investitilor, angajamentele
contractuale etc.).

Criterii pentru determinarea starii tehnice a echipamentelor primare de inalta
tensiune din RET

Impact Assessment
Impactul evaluarii
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Determinarea starii tehnice a echipamentelor, aparatelor de inaltd tensiune precum si a
liniilor electrice aeriene se poate face avand la baza urmatoarele criterii principale:

e particularitatile constructive care influenteaza durata de viata a echipamentului/
aparatului (activului);

e parametrii de stare si de functionare care caracterizeaza starea tehnica
momentana a activului;

¢ limitele tehnice;

e nomenclatorul  probelor/masuratorilor/verificarilor/analizelor necesare pentru
evaluarea starii tehnice momentane;

e varsta activului;

e istoricul de functionare si mentenanta a activului;

Daca la una din probele efectuate cu ocazia mentenantei preventive se obtin valori
necorespunzatoare, aceasta implica declararea activului ca fiind indisponibil.

T}

Datele de intrare pentru determinarea starii tehnice

Evaluarea starii tehnice a echipamentelor, aparatelor de inalta tensiune precum si a
liniilor electrice aeriene se poate face in baza rezultatelor prelucrarii urmatoarelor date de
intrare:

e parametri de functionare si de stare;

e evolutia in timp a parametrilor de functionare si compararea acestora cu
parametrii/limite prestabilite in procedurile tehnice de evaluare;

e comportarea in exploatare (incidente, avarii, goluri de tensiune etc.);

e vechimea echipamentelor tindnd seama de anul de fabricatie, PIF, RK,
Retehnologizare etc. si de uzura fizica si/sau moral3;

e importanta echipamentului/aparatului sau a LEA pentru RET si SEN;

e costuri asociate mentenantei etc.

Algoritmi pentru evaluarea indexului de stare tehnica a echipamentelor primare

Pentru evaluarea indexului de stare tehnica a echipamentelor si aparatajelor primare,
respectiv a liniilor electrice aeriene de inaltd tensiune din RET se pot folosi algoritmii
specifici.

Rezultatele fiecarei analize/masuratori/verificari sunt comparate cu valorile limita stabilite
in procedura tehnica si sunt incadrate in patru categorii de stare. La stabilirea indexului
global de stare tehnica a echipamentelor si aparatajelor primare se ia in considerare de
asemenea istoricul de functionare si varsta lor, intrucat uzura tehnica si morala pot afecta
deciziile privind mentinerea lor in exploatare.

in functie de punctajele acordate se determind punctajul total de stare tehnica a
echipamentelor si aparatajelor primare, indicator care permite ierarhizarea acestora, natura
si respectiv urgenta lucrarilor de mentenanta, in functie de starea lor tehnicd momentana.

Cunoscéand indexul de stare tehnica a fiecarui echipament primar din statie se poate
determina indexul general al statiei electrice, care poate reprezenta un important criteriu de
ierarhizare a lucrarilor de investitii si de mentenanta.
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CNTEE Transelectrica SA a creat premisele unei continuari a activitatii de analiza a starii
echipamentelor din RET cu durata normald de functionare depasita, introducand acest
serviciu in contractul de lucrari/servicii strategice in instalatile electrice incepand cu
septembrie 2021.

Starea tehnica a statiilor electrice din RET pe zone si niveluri de tensiune este
prezentata in anexa E3 (confidentiala).



